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 يحيى قطيشالمادة:  دكتور ◄

 قاعدة لايبنتز عنوان المحاضرة: ◄             العشرون:المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 .( قاعدة لايبنتز4مبزهنت )-1

 .(5مبزهنت )-2

 . ( تعميم قاعدة لايبنتز6مبزهنت ) -3

 أمثلت .-4

 ( )قاعدة لايبتنز(4مبرهنة )

و        إذا كاٌ انراتعاٌ 
𝜕      

𝜕 
         و كاٌ انركايم        و     يسرًسٍَ يٍ أجم   

     ∫         
 

 
 يرمازب , فإٌ لاعدج لاَثرُز صحُحح أٌ َكىٌ : 

     

  
 

 

  
∫         

 

 

 ∫
       

  
  

 

 

 

∫شسَطح أٌ َكىٌ انركايم الأًٍَ         ذحمك أٌ  t يٍ أجم 
𝜕      

𝜕 
  

 

 
يرمازب تاَرظاو  

 [     ]يٍ  tتانُسثح نـ 

∫      أحسة انركايم (:1تمزين )    
     

 
  

 

 
:     ثى أحسة       

  ( :4نُرحمك يٍ شسوط انًثسهُح )الحل :

ε نُثثد أٌ انركايم انًعرم يرمازب تاَرظاو  فإَه َىجد    
 

 
 تحُث َكىٌ :    

     |∫    
     

 
  

 

 

|  ∫
   

 
  

 

 

 [
    

 
]
 

 

 
   

 
 

 3التحليل  
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 تانرانٍ انركايم انًعرم يرمازب تاَرظاو .     يحممح يٍ أجم 

 نُثثد أٌ انركايم يرمازب تاَرظاو 

|∫
       

  
  

 

 

|  |∫         
 

 

 |  ∫    
 

 

   [    ] 
  

 

  
   

 

  
 
        

 
 
        

 
 

 

  
   

 

 
      

 

 
   

  َجد أٌ 
 

 
εإذاً نكم          َىجد    

 

 
     

∫|      تحُث لأجم          
 

 
 |  ε  , 

 . انركايم يرمازب تاَرظاو تانُسثح ل 

 ( َجد أٌ :4حسة لاعدج لاَثرُز)يثسهُح

     

  
 ∫

 

  
(   

     

 
)  

 

 

 ∫            

 

 

 

 انرجزئح إذ َفسض :و يٍ أجم انركايم انُاذج َطثك طسَمح 

                      

                

 و عهُه َكىٌ :

 [         ] 
 

⏟          
  

  ∫         

 

 

   

 و يسج أخسي :

                    

                

 و َكىٌ :
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(

 
 
 
 

[         ] 
 

⏟          
  

  ∫           

 

 ⏟          
     
 )

 
 
 
 

     
     

  
 

      
     

  
   

     

  
 

 

    
 

 نمد حصهُا عهً يعادنح ذفاضهُح لاتهح نفصم انًرحىلاخ إذ َكرة :

     
 

    
                    

 :    تفسض    و نُحسة  انثاتد 

                       

      ∫    
     

 
  

 

 

           

 و ًَكٍ أٌ َسرُج أٌ:

               
 

 
 

[   ]  ذاتع يسرًس عهً انًسرطُم        إذا كاٌ انراتع 5مبرهنة ) تالإضافح إنً  [     ]   :)
عهً  tو نهًا يشرماٌ يسرًساٌ تانُسثح نـ         ذاتعٍُ يسرًسٍَ يٍ أجم           أٌ 

∫     انًجال انًركىز فإٌ انركايم          
    

    
 [     ]يٍ انًجال  tذاتع يسرًس تانُسثح نـ 

عُدئرٍ َلاحظ أٌ :  [         ]            نُضع     الإثبات :

                  [         ]       
                  [         ]       

     ∫         

    

    

 ∫         

 

 

      

من التكامل 

 الأصلي

من الناتج 

 الأخير



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math – 2nd Year  
 

4 

                [         ]     

[   ]ذاتعاً ذاتعاً يسرًساً عهً انًسرطُم        و نًا كاٌ  ( 1فإَه و حسة انًثسهُح ) [     ] 

 . سُظ يسرًس تانُسثح نهى     َكىٌ 

:(        إذا كاٌ انراتع >اذكر نص تعميم قاعدة لايبنتز< )هام في الامتحان)تعميم قاعدة لايبتنز(:( 6مبرهنة )

يسرًساً و كاٌ نه يشرماً جزئُاً يسرًساً 
  

  
 فٍ انًسرطُم انًغهك 

 [   ] يعسفٍُ و لاتهٍُ نلاشرماق و يشرماذهًا يسرًسج عهً           و كاٌ انراتعاٌ  [     ] 

 َعطً تاندسرىز :     فإٌ يشرك انراتع [     ]انًجال 

     

  
 ∫

       

  
  

    

    

          
     

  ⏟          
لًُح انراتع عُد انحد الأدًَ

          
     

  ⏟          
لًُح انراتع عُد انحد الأعهً

 

:(1)تمزين

∫   احسة انركايم :     
       

    
  

 

 
 

 الحل:

∫     نُعسف انراتع :           
        

    
   

 

 
 

∫     فُلاحظ أٌ 
       

    
  

 

 
    

     ∫
     

    
  

 

 

          و     

 و نكىٌ شسوط لاَثرُز يحممح َكرة :

     

  
 ∫

 

  
(
        

    
)   

 

 

 
        

    
   

 ∫(
 

    
) 
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 انكسس فٍ دانح انًكايهح إذ َكرة :و نُفسق 

 

            
 

 

    
 
    

    
 

     
   

 
 

(
 

    
)  

 
 
 

  
 
  

  
 

    
 

   
   

  

            
    

   

  

    
    

   

      

    
 

  
 

 
      

 

 
 

 

    
  

 :   َضع  Cنحساب 

        
 

    
 

 إذٌ :

 

            
 
( 

 
    

)

    
 
(

 
    

)   
 

    

    
 

 
 

    
[ 

 

    
 

   

    
]  

 َعىض فٍ انركايم و َكايم :

  

  
  

        

    
 
 

 

        

    
  

         

    
 
        

    
 

 
 

 
 
        

    
  

         

    
 

     َكايم :    
 

 
∫

  (    )

    
  

 

 
 ∫

 

    
        ⏟    

 

  
 

 
 

   و           نحساب انركايم الأخُس َطثك انركايم تانرجزئح إذ َفسض 
 

    
 فُجد أٌ : 

     
 

 
∫
        

    
  

 

 

 [
 

 
               ]

 

 

 
 

 
∫
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 اٌِ :

       
 

 
     

 

 
 
 

 
         

 ( :2تمزين )

     ∫          

 

 

                

  ندَُا :الحل:

∫    

 

 

 *
    

   
+
 

 

 
 

   
 

 و ذنك حسة لاعدج لاَثرُز :  َشرك انطسفٍُ تانُسثح نـ 

∫         

 

 

  
 

      
 

 َشرك يسج أخسي :

∫          

 

 

 
   

      
 

 ثانثح :و أَضاً يسج 

∫          

 

 

  
     

      
 

 َجد :  حرً إذا وصهُا إنً انًشرك يٍ انًسذثح 
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∫          

 

 

      
       

        
 

       

        
 

 

 و هى انًطهىب.

∫:اَطلالاً يٍ انًساواج 3تمزين)     
  

 
   

√ 

 

 

√ 
                  :)    

∫احسة انركايم :       
  

 
      

 الحل: وهى ذكايم يعرم حسة يثسهُح لاعدج لاَثرُز

 :a( تانُسثح نهىسُظ 1َشرك طسفٍ انعلالح ) 

∫     
 
     

 

 

   
√ 

 
(  

 
 )

 

 

 
√ 

 
( 

 

 
)  

 
  

 ∫     
 
  

 

 

   
√ 

 

 

 
   

 
  

√ 

 

 

 

 

 √ 
 

 َشرك يسج أخسي :

∫     
 
       

 

 

   
√ 

 

 

 
 ( 

 

 
)  

 
  

 ∫     
 
    

 

 

   
√ 

 

 

 

 

 

 

  √ 
 

 َشرك يسج أخسي فُجد :

∫     
 
    

 

 

   
√ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  √ 
  

 فُجد : يسج  و َكًم اشرماق نـ 

(𝑒𝑔 𝑎 )
𝑎

 
 𝑔  𝑎 𝑒𝑔 𝑎  
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∫     
 
    

 

 

   
√ 

    
       

  √ 
  

∫اَطلالاً يٍ انًساواج :   4تمزين)
  

    
 

 
 

 

 

 

√ 
                : )

   احسة :

∫
  

         

 

 

 

: a( تانُسثح نهىسُظ 1َشرك طسفٍ انعلالح )   الحل:

∫
  

       
  

 

 

  
 

 

 

 
 
 

 √ 
 

 ∫
 

       
  

 

 

 
 

 

 

 
 
 

 √ 
 

 َشرك يسج أخسي :

∫
    

       
  

 

 

  
 

 

 

 

 

 
 

 

  √ 
 

 ∫
   

       
  

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

  √ 
 

 يسج فُجد أٌ : nو َكًم حرً َشرك 

∫
  

         
  

 

 

 
 

 

 

  
 

 

  √ 
 

 :   َمسى انطسفٍُ عهً 

∫
  

         

 

 

 
 

 

 

    
 

 

  √ 
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 نكٍ :

              ⏟      
  يسج

                                          

       

 إذاً َكىٌ :

∫
  

         

 

 

 
 

 

 

     
 

 

  √ 
 

 

        √ 
  

 

 

 انتهت المحاضرة 

ناريمان  جلو  –باسل أبو عيسى  –وفاء شيخ سالم إعداد:  


