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 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄       

                                                                                                                        المحاضرة: الثامنت عشر◄  

 المعادلاث التفاضليت ذاث الامثال الثابتت  عنوان المحاضرة: ◄        

 أهلاً بكم أصذقائي سنذسس في هزه المحاضشة :  العلمي :المحتوى 

 راث الامثال الثابتت  المعادلاث التفاضليت الخطيت من المشتبت  -1

 حالاث ايجاد جزوس هزه المعادلت -2

 امثلت -3

 المعادلاث التفاضليت الخطيت المتجانست راث الأمثال الثابتت:  -

 َأخز انًعادنت انخفاضهيت يٍ انشكم:   -    

    
( )      

(   )      
(   )          

         
 ْٔي يعادنت حفاضهيت يٍ يشاحب عهيا راث أيثال ثابخت.          

 ٔإرا كاَج الأيثال نٓزِ انًعادنت يٍ انشكم:          

                      
( )      

(   )  ثٕابج.            حيث           
 انحهٕل انخاصت نٓزِ انًعادنت يٍ انشكم:  -

      
 يشة ثى َعٕض بانًعادنت انخفاضهيت:  َشخق          

                          ( )         
 فُحصم عهى:   

    
          

                   
   (    

      
        )    

  1المعادلات التف اضلية  
 



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math – 2nd Year  
 

2 

      
 (    

      
        )    

ى         ًّ  انًعادنت انًًيزة حشكم     نهًعادنت انخفاضهيت راث الأيثال انًخجاَست ٔبانخاني ْزِ انًعادنت انًًيزة حس

 جزساً نٓا ًَٔيز عذة حالاث: 𝑛فٓي حقبم  λفي  𝑛كثيش حذٔد يٍ انذسجت        

 الحالت الأولى: - 
 إرا كاَج جًيع جزٔس انًعادنت انًًيزة يخخهفت ٔنخكٍ 

 
فُحصم عهى انحهٕل          

 انخاصت:

                               
ْٔي يجًٕعت يسخقهت خطياً ٔبانخاني حشكم جًهت حهٕل أساسيت نهًعادنت      عذد ْزِ انحهٕل ْٕ       

 انخفاضهيت انخطيت انًخجاَست راث الأيثال انثابخت.

 ٔيكٌٕ انحم انعاو يعطى بانشكم انخاني:           

      
         

                
 كهٓا ثٕابج.           حيث       

  أٔجذ انحم انعاو نهًعادنت انخفاضهيت:مثال:

            ( ) 

 :الحل

 ْٕ حم خاص نهًعادنت انخفاضهيت )*( ٔيُّ َجذ:      َفشض أٌ: 

                          

 

 َعٕض بانًعادنت )*( فُحصم عهى: 

𝛌
 
                      (       )              

(   ) (   )    
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 فيكٌٕ انحم انعاو ْٕ : 

      
      

   

 الحالت الثانيت: -    

 إرا كاَج جًيع جزٔس انًعادنت انًًيزة يخخهفت 
 
إلا أٌ قسًا يُٓا جزٔساً عقذيت ٔبانخاني إرا          

 كاٌ: 
 

ٌّ يشافقّ:          ْٕ عباسة عٍ جزس نهًعادنت انًًيزة )انًساعذة( فإ
̅̅ ̅        ْٕ

 أيضاً جزسا نٓا ٔيكٌٕ نهًعادنت حلاٌ خاصاٌ ًْا: 

                        

 ٔبانخاني:

 (    )                       

 (    )                        

: أٔجذ انحم انعاو نهًعادنت انخفاضهيت: 1مثال

                   

 :الحل

 انًعادنت انًًيزة:

          𝛌
 
           

باسخخذاو انقسًت انًطٕنت
⇒           (   )(       )    

(   )          

 
 
                     ( )( )            

 √                 
   √      

  
       



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math – 2nd Year  
 

4 

    
   √      

  
      

            (    )        (    )  

 :انحم انعاو

𝒚  𝒄𝟏 𝒚𝟏  𝒄𝟐 𝒚𝟐  𝒄𝟑 𝒚𝟑  𝒄𝟏 𝒆
𝒙  𝒄𝟐 𝒆

 𝟏 𝟐𝒊 𝒙  𝒄𝟑 𝒆
 𝟏 𝟐𝒊 𝒙

 𝒄𝟏𝒆
𝒙  𝒆𝒙(𝒄𝟐 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝒙  𝒄𝟑 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙)  

 

 

 الحالت الثالثت: -

𝛌إرا كاَج جزٔس انًعادنت انًًيزة حقيقيت ٔنكُٓا يكشسة 
 

 فإٌ انحم نٓا :         

        

 .      حًثم حم ٔاحذ يٍ انشكم:  

 ٔيُّ فإٌ انعلاقت :

      
        

              

 لا حعطي انحم نهًعادنت انخفاضهيت ٔفي ْزِ انحانت حكٌٕ انًعادنت انًًيزة يٍ انشكم:

 ( )  (   )  

 ْٕ عذد انجزٔس.  حيث 

 "الأفكاسقذ قاو انذكخٕس بإعطاء ٔظيفت "سُقٕو بإدساج حهّ فٕسا حشصا عهى حسهسم 

 أٔجذ انحم انعاو:

𝑎عندما يكون جذور المعادلة المميزة عقدي ملاحظة:  ∓ 𝑏𝑖  يمكن كتابة الشكل الأخير مباشرة

𝑦أي:   𝑒𝑎𝑥(𝑐 cos 𝑏𝑥  𝑐 sin 𝑏𝑥) 
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 ( )           

 الحل

 انًعادنت انًًيزة :         
 

         

(    )      ∓  

 جزس يكشس.

 انحم انعاو نٓا:

  (      ) (             )  (      ) (             ) 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝛂إرا قبهج انًعادنت انًًيزة انجزس انًشكب  يشة فيٕجذ نهًعادنت انخفاضهيت   يضاعفاً       يلاحظت:◄

 انخطيت انًخجاَست انحهٕل انخاصت انًسخقهت يٍ انشكم:

 (    )      (    )      

 ْٔكزا قذ َكٌٕ أجذَا انحهٕل انخاصت ثى َكخب انحم انعاو 

 أفضل من قبل " تشعر بأنگ"صىث المطر  سماعرد ....لمج وحتى الحياة  ..البهجت  .. اءالشف ..  الفرح.....     لمطر اكل شيء يىلد مع 

 ك#ساعد غير

 انتهت المحاضرة 

الدالاتيماريا عبيد*عُلا  إعداد: 


