
[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

 Maths_WhatsApp : 0991921144             Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math - 2rd Year  
 

1 

 

 خليل يحيىالمادة:  دكتور ◄

  معادلت لاغرانج عنوان المحاضرة: ◄           السادست عشر :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضزة :  العلمي :المحتوى 

 حل وظيفة من المحاضزة الزابعة عشز -1

 معادلة لاغزانج وطزيقة ايجاد الحل العام لها. -2

نقد قاو اندكخىر في بدايت انًحاضرة بحم حًريُيٍ وظيفت وقد قًُا بإدراخهى في انًحاضرة انرابعت عشر 

"يثال"  وهًا: ححج عُىاٌ 

 أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية: (1

𝑦′′ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 0… (1) 

𝑦إذا علمت أنّ لها حلولاً خاصة من الشكل:          = 𝑒𝑎𝑥 

 أوجد الحل العام:  (2

 𝑥 − 1 . 𝑦′′ − 𝑥. 𝑦′ + 𝑦 = 0…(1) 

𝑦1علماً أنّ تقبل حلين خاصين من الشكل:     = 𝑥, 𝑦2 = 𝑒𝑥 

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 يعادنت لاغراَح

, َسًي كم يعادنت حفاضهيت خطيت في  =   يٍ انشكم:    .  ( ) + بمعادلة لاغرانج     ( ) 

,( ) حيث  ′ هما تابعان ل  ( )  = ومعادلة كليرو هي حالة   هذه المعادلة محلولة بالنسبة ل   

 خاصة منها.

 :  لحلها نشتق بالنسبة ل

  1المعادلات التف اضلية  
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 =  ( ) + [ .  ′( ) +  ′( )].
  

  
 

 هو المتحول نجد أنّ:  التابع و   إذا اعتبرنا 

  

  
−
 ′( )

 .  ( )
.  =

 ′( )

 −  ( )
 

− حيث:   ( )  0 

=  :  فيكون الحل العام تابع ضمني في   .  ( ) +  ( )          

=    بالتعويض في المعادلة التفاضلية:  .  1( ) +  2( ) 

, وبانخاني انحهيٍ     هًا انحم انعاو نهًعادنت انخفاضهيت وسيطيا حيث انىسيط هى   

 وظيفت ونكُُا سُقىو بادراج حهها: بإعطاءوقد قاو اندكخىر 

 𝑦 = 2𝑝𝑥 − 𝑝2  

 انحم: 

 :  َشخق بانُسبت ل  -1

 = 2 = [2 − 2 ] ′ ⇒− = (2 − 2 )
  

  
 

 هى انًخحىل ويُه َدد:  هى انخابع و   َدعم  -2
  

  
=
2 − 2 

− 
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= −

2 

 
+ 2 

  

  
+
2 

 
= 2… . ( ) 

 وهي يعادنت حفاضهيت خطيت يخداَست ونُىخد انحم انعاو 

  ٌ  أولا: َىخد انحم انعاو دوٌ طرف ثا

  

  
+
2 

 
= 0 

  

  
= −

2 

 
⇒
  

 
= −

2  

َكايم 
⇒   |

 

 
| = −2   | |  ⇒   |

 

 
| =   |  2| 
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=   2⇒   =  .   2…(  ) 

 فُدد:  حابع ل    َدعم 

 =  ( ).   2 
 ′ =  ′( ).   2 − 2.  ( ).   3  

 :( )َعىض في 

 ′( ).   2 − 2.  ( ).   3 + 2.  ( ).   3 + 2.  ( ).
  2

 
= 2 

 ويُه بعد الاخخصار:

 ′( ) = 2 2  ⇒   ( ) =
2

3
 3 +  1 

  ٌ  :(  )َعىض في انحم انعاو بدوٌ طرف ثا

 = (
2

3
 3 +  1)  

 2⇒  =
2

3
 +  1 

 2 

 َعىص في انًعادنت الأساسيت: 

 = 2 (
2

3
 +  1 

 2) −   2  ⇒   =
1

3
 2 +  1 

 1 

, ويُه   حم عاو وسيطيا نًعادنت لاغراَح.  

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 𝑦 = 𝑥𝑦′2 + 𝑦′2 
 انحم:

′ أولا: َبدل كم  = = نسهىنت انخعايم بها ويُه       2 +  2  

 : َشخق بانُسبت ل 

 =  2 + [2  + 2 ] ′  ⇒   −  2 = 2 ( + 1)
  

  
 

 هى انًخحىل ويُه َدد   هى انخابع و   َدعم 
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=
[2( + 1)] 

 − 1
  ⇒

  

 + 1
= 2

  

 − 1
 

 وهي يعادنت يُفصهت انًخحىلاث بًكايهت انطرفيٍ:

  | + 1| − 2   |1 −  | +   | | 
  | + 1| =   |

 

(1 −  )2
|   + 1 =

 

(1 −  )2
  =

 

(1 −  )2
− 1  

 الأساسيت: َعىض في انًعادنت

 = (
 

(1 −  )2
− 1) 2 +  2 

, ويُه   حم عاو وسيطيا نًعادنت لاغراَح.  

 

 

 انتهت المحاضرة 

 

 ه  مصمم على بلوغ هدفك فإما ان تنجح .... او إما ان تنجح""كُ

 

   يد*عُلا الدالاتيماريا عب إعداد:


