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  يحيى قطيش المادة: دكتور ◄

 المتتاليات و الجداءات  عنوان المحاضرة: ◄                                  الأولى :المحاضرة ◄

 :أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة  المحتوى العلمي :

 المتتاليات -1
 المتسلسلات -2
 تقارب المتتالية والمتسلسلة -3
 الجداءات غير المنتهية -4

 المتتالية: 

او اي مجموعة جزئية غير منتهية منها يرمز لها بـ  𝑁هي تابع مجموعة تعريفه مجموعة الاعداد الطبيعية 

{𝑎𝑛}𝑛≥1  او{𝑎𝑛}𝑛∈𝑁  :عناصرها𝑎0, 𝑎1, 𝑎2 … … , 𝑎𝑛, … اذا كانت للمتتالية نهاية محددة فهي .…

𝑙𝑖𝑚𝑛→∞𝑎𝑛 = 𝑎  ونقول انه يوجد نهاية للمتتالية𝑎𝑛  

 اذا وفقط اذا تحقق ما يلي  𝑎انها متقاربة من عدد حقيقي  𝑛∈𝑁{𝑎𝑛}نقول عن المتتالية تعريف: 

𝜀لكل  > 𝑎𝑛|بحيث  𝑁𝜀يوجد عدد طبيعي  0 − 𝑎| < 𝜀  لاجل كل𝑛 ≥ 𝑁𝜀 :كذلك يتحقق 

𝑛 ≥ 𝑁𝜀    &    𝑎 − 𝜀 < 𝑎𝑛 < 𝑎 + 𝜀 

 هل المتتالية متقاربة ام متباعدة؟؟!!مثال: 

{𝑎𝑛} = {
1

𝑛
} 

∞→𝑙𝑖𝑚𝑛هي متتالية متقاربة لان الحل:  (
1

𝑛
) = 0 = 𝑎 

 نهاية تكون المتتالية متقاربة والا تكون متباعدة.. {𝑎𝑛}اذا وجد للمتتالية 
 حسب العريف: 
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𝜀مهما يكن  > 𝑁𝜀يوجد  0 >
1

𝜀
 

𝑛بحيث يكون  ∈ 𝑁+ , |𝑎𝑛 − 𝑎| = |
1

𝑛
− 0| = |

1

𝑛
| =

1

𝑛
< 𝜀    

1

𝑛
< 𝜀   ⟺   𝑛 >

1

𝜀
 

𝑛يوجد  ≥ 𝑁𝜀 >
1

𝜀
اذا وجدنا  

1

𝜀
< 𝑁𝜀 ...والمتتالية متقاربة 

 مثل المتسلسلة:

∑ 𝑎𝑛

∞

𝑛=1

= ∑
1

𝑛

∞

𝑛=1

 

 يع الجزئية متقاربةتكون متقاربة اذا كانت مجموعة متتاليات المجام

𝑆𝑛 = ∑ 𝑎𝑘

𝑛

𝑘=1

 

𝑆𝑛مثال:  = 1 +
1

3
+

1

4
+

1

5
+

1

6
+

1

7
+

1

8
+ ⋯ 

𝑆𝑛:الحل = 1 +
1

2
+ (

1

3
+

1

4
) + (

1

5
+

1

6
+

1

7
+

1

8
) + (

1

9
+ ⋯ +

1

16
) + ⋯ 

𝑆𝑛 ≥ 1 +
1

2
+ (

1

4
+

1

4
) + (

1

8
+

1

8
+

1

8
+

1

8
) + (

1

16
+ ⋯ +

1

16
) + ⋯ 

𝑆𝑛 ≥ 1 +
1

2
+ 2 (

1

4
) + 4 (

1

8
) + 8 (

1

6
) + ⋯ + 2𝑛−1 (

1

2𝑛
) + ⋯ 

≥ 1 +
1

2
+ ⋯ … … … … . +

1

2
≥ 1 + 𝑛 (

1

2
) 

𝑙𝑖𝑚𝑛→∞𝑆𝑛 ≥ 𝑙𝑖𝑚𝑛→∞ (1 +
𝑛

2
) = ∞  

 اذا متتالية المجاميع الجزئية متباعدة و بالتالي المتسلسلة متباعدة 
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 منتهية:الغير الجداءات 

,𝑎0متتالية حقيقية حدودها  𝑛∈𝑁{𝑎𝑛}لتكن تعريف:  𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛, عندئذٍ نسمي الجداء غير المنتهي  …

 للقيمة

∏ 𝑎𝑛

∞

𝑛=1

= 𝑎1. 𝑎2 … . 𝑎𝑛 … 

𝑝𝑛خد متتالية الجداءات الجزئية: أن = ∏ 𝑎𝑘
𝑛
𝑘=1 

  نقول عن الجداء غير المنتهي∏ 𝑎𝑛
∞
𝑛=1 ارب اذا وفقط اذا كانت متتالية الجداءات الجزئية انه متق

𝑙𝑖𝑚𝑛→∞𝑝𝑛متقاربة اي  = 𝑙𝑖𝑚𝑛→∞ ∏ 𝑎𝑘
𝑛
 = 𝑝 

∏ونكتب  𝑎𝑛
∞
𝑛=1 = 𝑝  حيث𝑝  عدد حقيقي𝑝 ≠ 0   &    𝑝 ≠ ±∞ 

  نقول ان الجداء∏ 𝑎𝑛
∞
𝑛=1  انه متباعد اذا كانت𝑙𝑖𝑚𝑛→∞𝑝𝑛 = 𝑝 ا: مباعدة اذ 

𝑝 = 0   &   𝑝 = ±∞ 

 ادرس الجداء التالي واوجد قيمته في حال تقاربه:مثال: 

∏ (1 −
1

𝑛2
)

∞

𝑛=2

= ∏ (
𝑛2 − 1

𝑛2
)

∞

𝑛=2

 

 الحل: 

𝑝𝑛 = ∏ (
(𝑘 − 1)(𝑘 + 1)

𝑘𝑘
)

𝑛

𝑘=2

=
1

2
∗

3

2
∗

4

2
∗

3

4
∗

5

4
∗ …

𝑛 − 1

𝑛
∗

𝑛 + 1

𝑛
 

𝑝𝑛 =
1

2
∗

𝑛 + 1

𝑛
 ⟹  𝑙𝑖𝑚𝑛⟶∞𝑝𝑛 = 𝑙𝑖𝑚𝑛→∞ (

1

2
∗

𝑛 + 1

𝑛
) =

1

2
 

𝑝اذا الجداء متقارب وقيمته  =
1

2
  

⟹  ∏ (1 −
1

𝑛2
)

∞

𝑛=2

=
1

2
 


