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  رشا بعاج المادة: دكتور ◄

  الناتجة الأخطاء عنوان المحاضرة: ◄                               الرابعة  :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة :  العلمي :المحتوى 

 النوع الثالث : الأخطاء الناتجة عن الدوال واستقرارها :-1

 

 كيف يمكن أن نعرف أن الدالة مريضة:

كانت قيمة صغيرة فنقول إن التابع حالته جيدة أما إذا كانت قيمته كبيرة فنقول إن التابع  إذا 𝑅(𝑓)ندرس 

 مريض وكيف يمكن أن نحدد قيمته؟ عن طريق العدد الشرطي الذي سنتعرف عليه الان:

𝑅 = 𝑓(𝑥 + ∆𝑥) −
𝑓(𝑥)

𝑓(𝑥)
 

 𝑥∆نضرب ونقسم ب 

𝑅  الخطأ  النسبي  للدالة = |
𝐸

𝑇
| 

 

𝑅 =
𝑓(𝑥+∆𝑥) − 𝑓(𝑥)

∆𝑥
+

∆𝑥

𝑓(𝑥)
 

= 𝑓′(𝑥) ∗
∆𝑥

𝑓(𝑥)
 

 فتبصبح :  xو نقسم على   xالان نضرب ب

=
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
∗

∆𝑥

𝑥
∗ 𝑥 
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لكن 
∆𝑥

𝑥
 xل R(x)هو الخطأ النسبي  

⇒ 𝑅(𝑓) = 𝑥 ∗
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
∗ 𝑅(𝑥)  

 صغير         العدد الشرطي              صغير

 

.𝐶 ام لا يحدد اذا كانت الدالة معرفة بشكل جيد 𝑁 = |𝑥 ∗  
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
| 

 0 ≤ 𝐶. 𝑁 ≤  العدد الشرطي صغير و الدالة جيدة 1
𝐶. 𝑁 >  العدد الشرطي كبير و الدالة مريضة 1

 العدد الشرطي

  لكل مسألة العدد الشرطي الخاص بها كما عرفنا العدد الشرطي للدالة يوجد أيضا عدد شرطي للتكامل

 والتفاضل....الخ
 كان العدد الشرطي صغير فالمسألة المدروسة ندعوها جيدة و هذا يعني النتائج سليمة  اذا 
 .اذا كان العدد الشرطي كبير فان المسألة المدروسة ندعوها بالمريضة و هذا يعني النتائج غير سليمة 

 مثال:

𝒇൫𝒙൯لتكن لدينا  = ට𝒙  !!أوجد العدد الشرطي لها و ماذا نستنتج؟؟ 

 الحل:

𝐶. 𝑁 = |𝑥 ∗  
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
| ; 𝐹(𝑥) = √𝑥 

𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥
 

𝐶. 𝑁 =
1

2
< 1 

 .xالمسالة جيدة مهما تكن  ⟸  
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و بهذه الحالة ممكن ان تكون الدالة جيدة من أجل قيم و مريضة من أجل   xما يرتبط العدد الشرطي بقيمة  غالباملاحظة:

 قيم أخرى.

 مثال:

  𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥   من أجل𝑥 =   يأخذ الحاسب ان 10

𝐶𝑁 = |𝑥 ∗  
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
| = 𝑥 

xنعوض  = 10 > 1 

 x=10الدالة مريضة من أجل  ⟸ 

 مثال:

𝒇൫𝒙൯ = 𝟗𝟗 − 𝟕𝟎ට𝟐 

ට𝟐فاذا علمت ان الحاسب يأخذ  = 𝟏.  اوجد العدد الشرطي؟؟!! 𝟒

 الحل:

𝑓(𝑥) = 99 − 70√𝑥 

𝑓′(𝑥) = −
35

√𝑥
 

𝐶𝑁 = |2 ∗ 

−
35

√2

99 − 70√2
| = |2 ∗ 

−
35
1.4

99 − 70(1.4)
| = 50 > 1 

 1.4المقرب بالشكل   2√الدالة مريضة من أجل   ⇐  

𝑥فرض أخذ و يمكن أخذ  = √2 . 
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  عندما تكون الدالة مريضة يمكن أن  أواذا كانت الدالة مريضة يمكن إصلاحها  محافظة على مجموعة التعريف

: هنالك اكثر من تنويه)نقوم بإصلاح هذه الدالة ومعالجتها عن طريق الأفكار التي يقدمها التحليل الرياضي .

 طريقتين( طريقة ليس فقط
 استخدام التحليل الى جداء عوامل أولية .1
 زيادة عدد المنازل العشرية التي يتم الاحتفاظ بها عند التدوير  .2

يمكن بعد هذه التعديلات المطبقة على الدالة المريضة أن تصبح جيدة وفي بعض الحالات تبقى مريضة عندئذ لا 

 نحاول البحث عن تحسين هذه الدالة

 مثال:

𝒇൫𝒙൯ = ට𝟏 + 𝒙 − ට𝒙 

𝒙و  = 𝟎.  رقم مدور الى منزلة عشرية  𝟎𝟏

 الحل:

𝒇(𝒙) = √𝟏 + 𝒙 − √𝒙 ∗ √𝟏 + 𝒙 +
√𝒙

√𝟏 + 𝒙 + √𝒙
 

⇒ 𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒙 + 𝟏 + √𝒙
 

 انتهت المحاضرة 

 


