
 
 

 

  

 

 1البنى  الجبرية
 

Syria Math 
Team 
 

 جانب بناء الفيزياء -للخدمات الطلابية مكتبة ماهر  تطلب من

 

 التخرج

 

 معك نحو 

 

  6المحاضرة 

 

 للتواصل : 
 0991921144واتساب :  –هاتف 

  year ndSyria Math 2مجموعة الفيسبوك :



[WWW.SYRIAMATH.NET] 

 

 

Maths_WhatsApp : 0991921144                 Facebook_Page : IOM               F.B Group : Syria Math 2nd year  
 

1 

 

            حرب أبوفادي  المادة: دكتور ◄

   مبرهنات عنوان المحاضرة: ◄                                 السادسة  :المحاضرة ◄

 عنصر أصغر . ℕيوجد في كل مجموعة جزئية وغير خالية  مبرهنة:

 البرهان: 

( )لاتساوي مجموعة الاعداد  𝐴فيها اكبر  عنصر هو اصغر عنصر في  𝐴غير خالية تكون تنتمي الى  𝑆)نوجد مجموعة 

 الطبيعية كلها(

𝐴اذا كانت  ℕمجموعة جزئية وغير خالية من  𝐴لتكن  = ℕ  0او ∈ 𝐴 هو  0فيتم المطلوب) لانه في هذه الحالة يوجد

 عنصر اصغر(.

0لنفرض الان ان  ∉ 𝐴 ⊊ ℕ  ولنعرف المجموعة𝑆 :كما يلي 

𝑆 = {𝑥: 𝑥 ∈ ℕ ; 𝑘 ≤ 𝑎, ∀𝑎 ∈ 𝐴} 

𝑆إن  ≠ 0لان  ∅ ∈ 𝑆  كما أن𝑆 ≠ ℕ  لانه اذا كانت𝑆 = ℕ :سيصبح لدينا مايلي 

𝑏يوجد  ∈ 𝐴      فهذا يعطي ان𝑏 + 1 ∈ ℕ = 𝑆 

𝑏يكون  𝑆وحسب تعريف المجموعة  + 1 ≤ 𝑏  وهذا غير ممكن وبالتالي𝑆 ≠ ℕ 
𝑘وبالتالي يوجد  ∈ 𝑆  بحيث𝑘 + 1 ∉ 𝑆  ولنبرهن على ان𝑘 ∈ 𝐴 

𝑘ولنفرض جدلاً ان  ∉ 𝐴  ولما كان𝑘 ∈ 𝑆  فإنه وبحسب التعريف المجموعة𝑆  نجد ان∀𝑎 ∈ 𝐴 ; 𝑘 ≤ 𝑎 

𝑎0ليكن  ∈ 𝐴  ٍعندئذ𝑘 ≤ 𝑎0      ومنهℕ
∗

∋ 𝑚 = 𝑎0 − 𝑘 ≥ 0 

𝑎0وبالتالي  = 𝑚 + 𝑘   (1ونطرح  1)نضيف 

= (𝑚 − 1) + (𝑘 + 1) 
 (𝑚 −  اكبر او تساوي الصفر (1

𝑎0وبالتالي  ≥ 𝑘 + 𝑎ومنه أياً كان    1 ∈ 𝐴  فإن𝑘 + 1 ≤ 𝑎  وحسب تعريف𝑆  فإن𝑘 + 1 ∈ 𝑆 
𝑘وهذا غير ممكن ومنه  ∈ 𝐴  ويحقق𝑘 ≤ 𝑎 ; ∀𝑎 ∈ 𝐴  وهذا يبين ان𝑘  عنصر اصغر في𝐴 
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 تعريف ) المجموعة الجزئية كلياً(:

,𝑃)لتكن  ,𝑎مجموعة مرتبة جزئياً و  (≥ 𝑏 ∈ 𝑃 قول عن العنصرين ن𝑎, 𝑏  انهما متقارنين اذا تحقق الشرط اما     

𝑎 ≥ 𝑏 او 𝑎 ≤ 𝑏 

 ونقول عن المجموعة المرتبة جزئياً انها مرتبة كلياً اذا كان كل عنصرين فيها متقارنين.

 تعريف: 

,𝑃)لتكن    𝑃مجموعة جزئية وغير خالية من  𝐴مجموعة مرتبة جزئياً و  (≥

𝑎نقول عن العنصر  ∈ 𝑃  انه حد اعلى للمجموعة𝐴  : اذا حقق الشرط∀𝑥 ∈ 𝐴 ; 𝑥 ≤ 𝑎 
𝑏نقول عن العنصر  ∈ 𝑃 للمجموعة  دنىد اانه ح𝐴  :اذا حقق الشرط∀𝑦 ∈ 𝐴 ; 𝑏 ≤ 𝑦 

 مثال:

𝐴لتكن  =  𝐴ماهي الحدود الدنيا والعليا للمجموعة  ℕمجموعة جزئية من  {5,6,7,8,9,10}

 الحل:

…:  دنياالحدود ال                                     10,11,12:   الحدود العليا 3,4,5 

 ةت المحاضرهانت

 تحقق مبدأ الاستقراء. Nكل مجموعة جزئية وغير خالية من 

تحوي  Nحسب المرهنة السابقة كل مجموعة جزئية وغير خالية من 

عنصر اصغر. وحسب مبرهنة أخرى, كل عنصر اصغر هو اصغري وبالتالي 

 .فإن مبدأ الاستقراء محقق 1الشرط الاصغري محقق وحسب المبرهنة 


