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  رشا بعاج المادة: دكتور ◄

 حل المعادلات   المحاضرة:عنوان  ◄                           عةاسلتا :المحاضرة ◄

 أهلاً بكم أصدقائي سندرس في هذه المحاضرة :  العلمي :المحتوى 

 طريقة التقاطع-1

 طريقة تنصيف المجال -2

 طريقة نيوتن-3

 طريقة القاطع:-1

,𝑥0)طريقة القاطع على تقريب ابتدائي مؤلف من نقطتين  تعتمد 𝑓(𝑥0)), (𝑥1, 𝑓(𝑥1)) 

,𝑥1لايشترط أن تقع  𝑥0  في جهتين مختلفتين بالنسبة للجذر الفعلي الذي نبحث عن تقريب له لذا

 بين هذه الطريقة تعتبر من الطرائق التي ليس لها شرط تحقق وجود حل قبل البدء.

,𝑥0)في هذه الطريقة نأخذ المستقيم الواصل بين النقطتين  𝑓(𝑥0)), (𝑥1, 𝑓(𝑥1))  ومنه

اول تقريب للحل  𝑥2و التي تمثل  𝑜𝑥ور نحصل على نقطة تقاطع هذا المستقيم مع المح

 باستخدام هذه الطريقة يتم حساب هذه النقطة من القانون التكراري:

𝑥𝑛 = 𝑥𝑛−1 −
1

𝑚
𝑓(𝑥𝑛−1)            حيث: 𝑛 = 2,3, … …. 

𝑚 =
𝑓(𝑥𝑛−1) − 𝑓(𝑥𝑛−2)

𝑥𝑛−1 − 𝑥𝑛−2
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𝒇(𝒙)مثال: أوجد الجذر التقريبي للدالة  = 𝒙𝟔 − 𝒙 − 𝒙𝟎حيث  𝟏 = 𝟏, 𝒙𝟏 = 𝟐 

𝑚 |𝑥𝑖 − 𝑥𝑖−1| 𝑓(𝑥𝑖) 𝑥𝑖 𝑖 
− − −1 1 0 
𝑚

62
 1 61 2 1 

62.930373446 0.9838709677 −0.9153677138 1.0161290323 2 

5.9836529319 0.0145457219 −0.8319214145 1.0306747541 3 

1.7847032832 0.1450141902 0.4652271649 1.756889443 4 

0.9094291654 0.0520098789 −0.1106328798 1.1236790654 5 

9.9906075423 0.0099920158 −0.0108059180 1.1336710812 6 

10.262182177 0.0010816006 0.0002936644 1.1347526818 7 

−0.0013855509 0.286162
∗ 10−4 

−0.7485 ∗ 10−6 1.347240656 8 

−0.0000035218 0.727 ∗ 10−8 −0.51640025589
∗ 10−10 

1.1347241384 9 

0 0.50195402389
∗ 10−12 

0.8817841970
∗ 10−15 

1.1347241384 10 

 

 الخطأ الأعظمي المرتكب في طريقة القاطع:

𝐸max  = |𝑥𝑛 − 𝑥𝑛−1| ≤ 𝜀 

 : 1ملاحظة 

لدى مقارنة طريقة القاطع بطريقة نيوتن نلاحظ أن طريقة نيوتن تتقارب أسرع من طريقة القاطع الا أن 

بالتالي  𝑓(𝑥)ة القاطع تحتاج فقط لحساب قفي حين ان طري 𝑓(𝑥)و𝑓′(𝑥)طريقة نيوتن تتطلب حساب 

فان طريقة القاطع تستلزم حسابات أقل , و يتم اتخاذ قرار استخدام احدى الطريقتين بناءا على صعوبة 

 حساب مشتق الدالة و كلفة حساب قيمة هذا المشتق عند النقاط
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 :2ملاحظة 

يشترط في طريقة الوضع الخاطئ وجود الحل  :نلاحظ أنالقاطع لمقارنة طريقة الوضع الخاطئ مع طريقة 

لدستور التكراري طريقة القاطع , للطريقتين نفس اقبل البدء و هذا غير مطلوب ب المعطى ضمن المجال

تعتمد على اختيار النقاط التي تحقق  لكن طريقة الوضع الخاطئ لا تشترط تتالي النقاط عند التعويض لانها

شرط وجود الحل بينما تشترط طريقة القاطع تتالي النقاط, تعتبر طريقة الوضع الخاطئ بطيئة مقارنة 

 بطريقة القاطع

 تمرين:

𝑒−𝑥لتكن لدينا المعادلة  − 𝑥 = 0 
 و المطلوب :

𝑥0حيث أن  𝑥3استخدم طريقة القاطع في إيجاد الجذر التقريبي  .1 = 1, 𝑥1 = 2 
 ما هو الخطأ الأعظمي المرتكب في حساب هذا الجذر  .2
 ماهي مرتبة تقارب هذه الطريقة .3

 الحل:

 

𝐸max  = |𝑥𝑖 − 𝑥𝑖−1| 𝑚 𝑓(𝑥𝑖) 𝑥𝑖 𝑖 

− − −0.63212 1 0 

1 −1.23254 −1.86466 2 1 

1.51286 −1.316643972 0.127258 0.48714 2 

0.096638 −1.585554636 −0.02599 0.58378 3 
 

 )بالنسبة للطلب التالت قالت الدكتورة منحلو بعدين بالمحاضرات الجاية(

 تمرين:

𝑓(𝑥)لكثيرة الحدود الاتية  = 230𝑥4 − 18𝑥3 + 9𝑥2 − 221𝑥 − 9 
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حاول تقريب هذين  [0,1]الأخر في المجال  [1,0−]جذران حقيقيان يقع أحدهما في المجال 

𝜀الجذرين بدقة  =  مستخدما: 10−6

 طريقة الوضع الخاطئ .1
 طريقة القاطع من أجل أطراف المجال كتقريب أولي .2
 منتصف المجال 𝑥0طريقة نيوتن من أجل التقريب الابتدائي  .3

 )الحل في المحاضرة القادمة(

 

 انتهت المحاضرة 

 


