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   Rule Learningتعلم القواعد 

 Ruleذؽذشُا ـٙ انًؽاظشج انغاتمح عٍ انُظى انخثٛشج، ٔانرٙ ذغًٗ أٚعاً انُظى انخثٛشج انًثُٛح عهٗ انمٕاعذ  -

Based Expert Systems ّٔرنك لأٌ يٍ انعُاصش الأعاعٛح نهُظاو انخثٛش لاعذج انًعشـح انخاصح ت 

Knowledge Base ٔانرٙ تذٔسْا ذرأنؿ يٍ يعًٕعح يٍ انمٕاعذ ،Rules ( ٔانؽمائكfacts ٔانرٙ ذعرثش 

، َٔظشاً لأًْٛح انُظى انًثُٛح عهٗ انمٕاعذ، ٔنهعٕٓد انثششٚح انكثٛشج انًطهٕتح (Ruleؼانح خاصح يٍ انـ

ـًٍ انطثٛعٙ أٌ َرغاءل ـًٛا إرا كاٌ تالإيكاٌ ذعهى لٕاعذ . نرؽصٛم ٔاعرخشاض لٕاعذ ظذٚذج يٍ انخثشاء

 . الأَظًح انخثٛشج  نٛاً 

ؼٛس ذمٕو غشق انرعهى الاعرُراظٛح تخهك لٕاعذ ظذٚذج ؼٕل انًعال، أ٘ ٚمٕو انُظاو تاعرخذاو انًعاسؾ انرٙ  -

 : ًٚهكٓا يغثماً لاعرُراض لٕاعذ ٔؼمائك ظذٚذج، عُرعهى انخٕاسصيٛح انًغرخذيح نزنك يٍ خلال انًصال انرانٙ

 : 43 سلاٌد رقم L6-TranspCh5مثال من الدرس 

نٛكٍ نذُٚا َظاو تُكٙ يٍ أظم انًٕاـمح عهٗ انمشٔض نهضتائٍ، ـعًهٛح انًٕاـمح عهٗ إعطاء لشض لأؼذ  -

انضتائٍ ذكٌٕ ٔـماً لأعظ ٔلٕاعذ يغثمح ٔلا ذكٌٕ تشكم عشٕائٙ، أ٘ ٚعة أٌ ٚكٌٕ انضتٌٕ يؽمماً نثعط 

 : ؼمائك انًغأنح ْٙ انرانٛحانششٔغ ؼرٗ ٚرى انًٕاـمح عهٗ إعطائّ لشض، نركٍ 

 OK OKٚعة أٌ ٚرىّ انًٕاـمح عهٗ انمشض  

  APPذخًٍٛ انعًاَح أكثش يٍ يثهػ انمشض 

  RATINGنهعًٛم دـعاخ دٔسٚح يُرظًح  

  INCٚرعأص دخم انعًٛم يصاسٚفّ 

  BALنهعًٛم صفؽح يرٕاصَح يًراصج 

ولتكن لدٌنا المشاهدات التالٌة فً قاعدة بٌانات البنك، أي أن الموظفٌن قد وافقوا أو رفضوا طلبات بعض 

 : الزبائن بحسب قٌم الحقائق الأخرى وفقاً للجدول التالً
 APP RATING INC BAL OK 

1 1 0 0 1 0 

2 0 0 1 0 0 

3 1 1 0 1 1 

4 0 1 1 1 1 

5 0 1 1 0 0 

6 1 1 1 0 1 

7 1 1 1 1 1 

8 1 0 1 0 0 

9 1 1 0 0 0 

 السنة الدراسية

 عدد الصفحات رقم المحاضرة

 السنة الثالثة اسم المادة

 6عدد الصفحات  المحاضرة السادسة

 مبادئ الذكاء الصنعي

 2115173: مكتبة الشرق للخدمات الطلابية هـ 
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ٔيًٓرُا ـٙ ْزِ انًغأنح ْٙ انرٕصم إنٗ انمٕاعذ انرٙ ذؽكى عًهٛح انًٕاـمح عهٗ إعطاء لشض لأؼذ انضتائٍ  -

 . أٔ سـط رنك

 : خطوات الخوارزمٌة

 كُرٛعح OK ـٙ ْزِ انًغأنح، ٔتانرانٙ ٚعة كراتح انمٕاعذ انرٙ ذعطُٛا OKَلاؼع أٌ انٓذؾ ْٕ  -1

 .لالرعاءاذٓا

أ٘ )، يثذئٛاً ٚعة ؼغاب عذد الأيصهح انًٕظثح OKٚعة اخرٛاس انشيٕص انرٙ ذكٌٕ ظًٍ انماعذج نرؽمٛك  -2

 يشاخ، شى َمٕو تإٚعاد انًمذاس 4، َٔلاؼع أَٓا (OK=1انرٙ ذعطٙ 
𝑛+

𝑛
 عذد انًشاخ انرٙ +𝑛 ؼٛس 

ْٕ عذد انًشاخ انرٙ ٚكٌٕ ـٛٓا انًرؽٕل يٕظثاً، ْٔزا انًمذاس OKٔ  𝑛ٚكٌٕ ـٛٓا انًرؽٕل يٕظثاً يع انـ

 : يٍ أظم انًرؽٕلاخ الأستعح ْٕ

∝𝐴=
3

6
                ,            ∝𝑁=

3

6
          ,           ∝𝑅=

4

6
              ,            ∝𝐵=

3

4
               

 

 . ـٙ شلاز أيصهح يٕظثح، ٔكزنك ؼغة انثمٛحOK أيصهح، ٔٚرماغع يع انـ6 ٚكٌٕ يٕظثاً ـٙ Appأ٘ أٌ 

 *. نُغًٙ ْزِ انخطٕج تإعى خطٕج 

 ٔتانرانٙ ٚعاؾ عهٗ أَّ ؼمٛمح عهٗ لاعذج Bَلاؼع أٌ أكثش َغثح تٍٛ انغاتمٍٛ ْٙ انرٙ ٚؽممٓا انًرؽٕل  -3

 : انًعاسؾ ٔتانرانٙ ذصثػ لاعذج انًعاسؾ ذؽٕ٘ ؼمٛمرٍٛ ًْا

B ⇒ OK 

ْٙ * ، رنك لأٌ انُغثح انرٙ ؼممرٓا ـٙ انخطٕج ok ؼرٗ ٚرؽمك true لا ٚكفٙ أٌ ذكٌٕ Bٔنكٍ  -4
3

4
 

 ؼرٗ ٚعطُٛا BAL كايم، نزنك ٚعة أٌ َثؽس عٍ انًرؽٕل اٜخش انز٘ ٚعة ذؽممّ يع انـ1ٔنٛغد 

ْزِ انًشج نٛظ عهٗ انًرؽٕلاخ انًفشدج، ٔإًَا َؽغثٓا يع * ، َمٕو ترُفٛز انخطٕج OKذماغعًٓا انـ

 :  تُفظ انٕلد، أ٘ انُغثح BALْٙانًرؽٕلاخ ذؽمك أَٓا يٕظثح يع انـ

∝𝐴𝐵=
number of times where A, B and OK are true

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑏𝑜𝑡ℎ 𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝐵 𝑎𝑟𝑒 𝑡𝑟𝑢𝑒
 

 : ٔتؽغاتٓا عهٗ انًرؽٕلاخ انصلاشح انًرثمٛح ـٙ انًغأنح

∝𝐴𝐵=
2

3
        ,              ∝𝑅𝐵=

3

3
        ,            ∝𝑁𝐵=

2

2
 

، OK لإعطاء Bٔاٌٜ َخراس ٔاؼذاً يٍ انًرؽٕلاخ انرٙ ذعطٙ أكثش َغثح نٛصثػ ظضءاً يٍ انماعذج يع  -5

 : ، ـرصثػ انماعذج Rْٙٔانز٘ ٚؽمك رنك ْٕ 

R1 : R ^ B ⇒ OK 

، َٔمٕو ترصثٛد ْزِ انماعذج ـٙ لاعذج انًعاسؾ لأٌ انُغثح OK عُذْا ٚرؽمك B يع Rأ٘ عُذيا ٚرؽمك 

 يعاً R ٔ B ٔٚكفٙ ذؽمك ok=true ٔلا ذؽراض إنٗ يرؽٕل شانس نٛعاؾ عهٛٓا نٛصثػ 1انرٙ ذعطٛٓا 

 : ، أ٘ لا ٕٚظذ أؼذ الأعطش انرٙ ٚكٌٕ نٓا انشكم انرانOKٙنٛرؽمك 

OK B R 

0 1 1 

 ٔ 3تعذيا َمٕو ترصثٛد أؼذ انمٕاعذ َمٕو تؽزؾ الأعطش انرٙ ذؽممٓا يٍ انعذٔل، أ٘ َؽزؾ الأعطش سلى  -6

 :  لأَٓا ذؽٕ٘ 7 ٔ 4

OK B R 

1 1 1 

 أكبر 3 وذلك لأن R بدلاً من Nلم نأخذ 

 1 مع أن النسبة أٌضاً هً 2من 
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 : ـٛصثػ انعذٔل ٚؽًم انشكم
 APP RATING INC BAL OK 

1 1 0 0 1 0 

2 0 0 1 0 0 

5 0 1 1 0 0 

6 1 1 1 0 1 

8 1 0 1 0 0 

9 1 1 0 0 0 

 ذؽمك ـمػ ـٙ يشج okتعذ انخطٕج انغاتمح َلاؼع أٌ عذد الأيصهح انًٕظثح انًرثمٛح ْٕ ٔاؼذ ـمػ، أ٘  -7

إنٗ أٌ ٚرى ؼزؾ ْزا انغطش انًٕظة يٍ انعذٔل ٔعُذْا ـمػ * ٔاؼذج، ٔٚعة ذكشاس انخطٕاخ يٍ عُذ 

 . ذصثػ انمٕاعذ كايهح َٔرٕلؿ يٍ ْزِ انؽهمح

 :عهٗ انًرؽٕلاخ انًرثمٛح *َطثك انخطٕج  -8

∝𝐴=
1

4
         ,             ∝𝐵=

0

1
            ,          ∝𝑁=

1

4
      ,          ∝𝑅=

1

3
 

 يٕظثاً يع Rعُذيا ٚكٌٕ *  ٚؽمك أكثش َغثح ـُعٛفّ عهٗ انماعذج انعذٚذج، شى َكشس انخطٕج Rَلاؼع أٌ  -9

 : انًرؽٕلاخ الأخشٖ

∝𝐴𝑅=
1

2
       ,        ∝𝑁𝑅=

1

2
        ,        ∝𝐵𝑅=

0

0
 

 َٔكشس 𝐴𝑅، ـُخراس انرٙ ذؽمك أكثش َغثح ٔنُأخز 1َلاؼع أٚعاً أٌ ٔلا َغثح يٍ انُغة انغاتمح لًٛرٓا 

 ـٙ 1 َٔشٖ إٌ كُا عُصم إنٗ B ٔيشج N يٕظثٍٛ َٔأخز يعٓى يشج A ٔ Rعُذيا ٚكٌٕ * انخطٕج 

 : أؼذ انُغة

∝𝐵𝐴𝑅=
0

0
            ,             ∝𝑁𝐴𝑅 =

1

1
 

 دٔياً يؽمك ْزا انكلاو لأٌ OK كهٓى يٕظثٍٛ يعاً ٚرؽمك A ٔ Rٔ Nٔتانرانٙ َلاؼع أَّ عُذيا ٚكٌٕ 

 .1انُغثح 

 :  عهٗ لاعذج انًعاسؾ انرٙ ذصثػR2 َعٛؿ انماعذج  -10

R1 : R ^ B ⇒ OK 

R2 : N ^ A ^ R ⇒ OK 

 : َؽزؾ انغطش انز٘ ٚرؽمك ـّٛ -11

OK N R A 

1 1 1 1 

 :  ْٕٔ انغطش انغادط، ٔتانرانٙ ٚصثػ انعذٔل ْٕ
 APP RATING INC BAL OK 

1 1 0 0 1 0 

2 0 0 1 0 0 

5 0 1 1 0 0 

8 1 0 1 0 0 

9 1 1 0 0 0 

 ٔتانرانٙ َرٕلؿ عٍ انركشاس َُٔٓٙ OK=1 نى ٚرثمٗ نذُٚا ٔلا يصال يٕظة أ٘ ٔلا عطش ٚؽٕ٘  -12

 . انخٕاسصيٛح

ٔتٓزِ انطشٚمح َكٌٕ لذ ذعهًُا انمٕاعذ تاعرخذاو ْزِ انطشٚمح تانرعهى، ْٔزِ انطشٚمح ذغًٗ غشٚمح انرصُٛؿ  -

classification . 
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 أ٘ ٕٚظذ ؼرًٛح ـٙ انمشاس، أيا ـٙ false ٔإيا trueٔـٙ ْزا انًصال كاَد نذُٚا كم انًرؽٕلاخ ذأخز لًٛاً إيا  -

 decision tree ٔعُذْا َثُٙ شعشج انمشاس certainty factorsأيصهح أخشٖ لذ ذكٌٕ انًرؽٕلاخ ذؽًم 

 . كًا لًُا ـٙ انًؽاظشج انغاتمح

 لًُا كزنك تانًشٔس عهّٛ ـٙ انًؽاظشج ٔنٍ L6-TranspCh5 يٍ َفظ انذسط 64ٕٚظذ يصال ـٙ انغلاٚذ  -

 . ألٕو تكراترّ رنك لأَّ يششٔغ تشكم ظٛذ ـٙ انغلاٚذاخ ٔنٛظ ترهك انصعٕتح نزنك ًٚكٍ لشاءذّ يٍ انغلاٚذ
 

يها يكوى مهًاج الركاء مو السلايدات قد انتًى وفي جميع المحاضسات القادمة سهقوم بحل مسائل على جميع  -

التقهيات التي قمها بدزاستًا وكرلك مسائل مو دوزات المادة السابقة، يرا لا يعني أى ما يأتي يو ليس مًماً، 

 . (إى لم تكوى معدومة )ذلك لأى أغلب أسئلة الفحص ستكوى مسائل وتمازيو ونسبة الهظسي متدنية 

 

 إذا كانت : تمرٌن دورةG زمرة، بحٌث أن كل عنصر مقلوب نفسه ٌجب أن نبرهن أن G تبدٌلٌة من 

 : الحقائق التالٌة

𝐻1 ∶  ∀𝑥∀𝑦∀𝑧   𝑥. 𝑦 . 𝑧 = 𝑥.  𝑦. 𝑧   

𝐻2 ∶  ∀𝑥  𝑥. 𝑒 = 𝑒. 𝑥 = 𝑥 

𝐻3 ∶  ∀𝑥  𝑥. 𝑥 = 𝑒 

.𝑥أي ٌجب إثبات  𝑦 = 𝑦. 𝑥 .المطلوب هو كتابة صٌاغة مناسبة للمسألة. 

 :  انؽم

، ٔتانرانٙ َكرة انؽمائك انغاتمح تاعرخذاو x.y=z ٔانرٙ ذعُٙ أٌ p(x,y,z) ٔاؼذج ْٙ predicateٚكفُٛا 

 : predicateْزِ انـ

H2 : p(x,e,x) 

       p(e,x,x) 

H3 : p(x,x,e) 

H1 : p(x,y,u) ^ p(y,z,v) ^ p(u,z,w) ⇒ p(x,v,w) 

       p(x,y,u) ^ p(y,z,v) ^ p(x,v,w) ⇒ p(u,z,w) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . p(x,y,z) ⇒ p(y,x,z): ٔٚكٌٕ انٓذؾ انًطهٕب ْٕ

 تمرٌن دورة آخر عن الـunification : 

 : H1 كزنك، أيا تانُغثح نـH3 ٔاظؽح ٔلا ذؽراض نششغ، H2ٔتانُغثح نكٛفٛح انؽصٕل عهٗ كم ٔاؼذج يُٓا ـإٌ 

، ٔـًٛا تعذ ؼغثُا َاذط انعًهٛح v تانًرؽٕل y.z، ٔيٍ شى خضَا َاذط انعًهٛح u لًُا ترخضٍٚ َاذعٓا ـٙ x.yانعًهٛح 

 𝑥. 𝑦 . 𝑧 ٔٔظعُاِ ـٙ انًرؽٕل w ٔانز٘ ًٚصم خشض كم انطشؾ الأٚغش، ٔانطشؾ الأًٍٚ ًٚصم َاذط انعًهٛح 

𝑥.  𝑦. 𝑧  لأَُا كًا ركشَا y.z=vًٔٚكٍ انرعثٛش عُٓا تانـ ،prologٙعهٗ انشكم انران  : 

p(x,v,w):- p(x,y,u), p(y,z,v) , p(u,z,w). 

.𝑥ٔٚعة انرعثٛش عُٓا أٚعاً تالاذعاِ انًعاكظ، أ٘ ٚعة أٌ َُطهك يٍ انطشؾ انًُٛٛٙ يٍ انعلالح أ٘   𝑦. 𝑧  ٔيٍ شى 

رنك لأٌ عًهٛح انرغأ٘ ٚعة أٌ ذرؽمك، ٔنرفغٛش يا لًُا تّ ُْا ًٚكٍ أٌ َزكش يصال يشاتّ ): َصم إنٗ انطشؾ الأٚغش

 path(A,B) ـٛعة كراتح B ٔانعمذج Aـٙ انثٛاٌ ؼٛش انًٕظّ، ـعُذيا ٚكٌٕ انثٛاٌ ؼٛش يٕظّ ٔذٕظذ ٔصهح تٍٛ انعمذج 

 :، أ٘ َكرة( ؼرٗ ٚفٓى انثشٔنٕغ أٌ انطشٚك تالاذعاٍْٛ، ْٔزا يا َمٕو تّ ُْا ـٙ ْزا انًصالpath(B,A)ٔكزنك 

p(x,y,u) ^ p(y,z,v) ^ p(x,v,w) ⇒ p(u,z,w) 

 

 : ٔانرٙ أٚعاً ذكرة تانثشٔنٕغ عهٗ انشكم

p(u,z,w):- p(x,y,u), p(y,z,v), p(x,v,w). 
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 ؟ p(f(x,x),A) مع p(f(y,f(y,A)),A)هل ٌمكن توحٌد 

 : انؽم

 unificationنُمٕو تزنك ٚعة ذعٕٚط لٛى انعثاسج الأٔنٗ ـٙ انصاَٛح نُرأكذ يٍ إٌ كُا َغرطٛع انمٛاو تعًهٛح 

 :  ذصثػ انعثاسج انصاَٛح xْٙ ـٙ yأو لا، ترعٕٚط 

p(f(y,x),A) 

 :  انصاَٛحx ـٙ f(y,A)ٔيٍ شى َعٕض انـ

p(f(y,f(y,A)),A) 

 ٔتانرانٙ ـإٌ عًهٛح انرٕؼٛذ ؼٛش يًكُح f(y,A) ْٙ نٛغد َفغٓا yـُلاؼع أٌ رنك ؼٛش يًكٍ لأٌ لًٛح 

  . تًُٛٓا

  تمرٌنprolog : 

، أي سٌكون لها L هً جزئٌة من السلسلة M إن كانت السلسلة التً اسمها true ترد predicateأوجد 

 . فقط وسٌطٌن هما السلسلة الأولى والتً سنختبر كونها جزئٌة من الثانٌة

 : مثال

M=[b,c] is subset of L=[a,b,c,d] 

 : ْزا انؽم ْٕ انز٘ الرشؼّ انذكرٕس ـٙ انثذاٚح: انؽم

sub([],_). 

sub([X|Q1],[X|Q2]):-sub(Q1,Q2). 

sub([X|Q1],[Y|Q2]):-X=\=Y,sub([X|Q1],Q2). 

 .ٔنكٍ ركش تعذْا أَّ ؼم َالص، ٔـّٛ يشكهح، ٔنى ٚزكش يا ْٙ انًشكهح ٔذشكٓا ٔظٛفح نُؽهٓا تأَفغُا

تعذ أٌ كشفد أٌ انًشكهح ْٙ  (ٚهٙ تٛلالٙ ـٕٛ يشكهح ٚخثشَٙ)ٔانؽم انز٘ عأغشؼّ ْٕ ؼم شخصٙ 

 : انرانٛح

 :  ـٙ انؽالاخ انرانٛحfalseانثشَايط ٚعطٙ 

sub([1,2],[15,4,2]). 

sub([1,2],[1,4,5]). 

 .  أ٘ أَّ نى ٚؽهػfalseٔـٙ انؽالاخ انغاتمح ٚعة أٌ ٚعطٙ 

 :  falseْٙ ْٕٔ لا ٚعطٙ ـٛٓا falseٔنكٍ انؽانح انرٙ ٚعة أٌ ٚعطٙ ـٛٓا 

sub([1,2],[1,4,2,5]). 

أ٘ أٌ انؽم انغاتك ُٚمصّ أيش يٓى ْٕٔ يشاعاج ذشذٛة ظٕٓس عُاصش انغهغهح الأٔنٗ ـٙ انغهغهح انصاَٛح، 

 ظٓشخ شانس عُصش، يع انعهى أَّ ٚعة أٌ ذكٌٕ 2 ظٓشخ أٔل عُصش 1ٔأ٘ ـٙ انًصال انغاتك َلاؼع أٌ 

ارا لًُا تررثع ذُفٛز انثشَايط انغاتك عهٗ ْزا انًصال َلاؼع أٌ انثشَايط ). 1ـٙ انًكاٌ انرانٙ ذًاياً نهعُصش 

 (ٚؽًم ْزِ انًشكهح تانفعم

 : انؽم انًمرشغ نهًشكهح

ٚعة ـٙ كم يشج انرأكذ يٍ أٌ انعُصش انرانٙ نشأط انغهغهح الأٔنٗ ْٕ َفغّ انعُصش انرانٙ نشأط انغهغهح 

 :  ـٙ كم يٍ انغهغهرٍٛ، ٔـٙ يصال  خش1 ْٕ انعُصش انرانٙ نهـ2الأخشٖ، أ٘ عهٗ يصانُا ٚعة أٌ ٚكٌٕ 

sub([1,2,3],[4,1,2,3]). 

 ـٙ انغهغهح 2 ْٕ انرانٙ نـ 3 ـٙ انغهغهح انصاَٛح انكثٛشج، ٔكزنك 1 ْٕ انرانٙ نـ2ـٛعة أٌ َعًٍ أٌ 

 .انكثٛشج

أ٘ أٌ ـكشج انؽم ذمٕو عهٗ انرأكذ ـمػ يٍ أٌ انعُصش انرانٙ نهعُصش انؽانٙ يٍ انغهغهح الأٔنٗ ْٕ َفغّ 

 ذرأكذ يٍ رنك ٔنركٍ تإعى predicateانعُصش انرانٙ نّ ـٙ انغهغهح انصاَٛح، نزنك َؽٍ تؽاظح إنٗ 
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is_adjacent_in_list ،َعطٛٓا عهغهح ٔعُصشٍٚ ٔذرأكذ يٍ أٌ ْزٍٚ انعُصشٍٚ ًْا يررانٍٛٛ ـٙ انغهغهح 

َٔغرذعٛٓا عُذ كم عُصش يٍ عُاصش انغهغهح الأٔنٗ َٔعطٛٓا انعُصش انؽانٙ ٔانعُصش انرانٙ نّ، ٔنُٕظذ 

 أخشٖ ذعطُٛا انعُصش انصاَٙ يٍ انغهغهح ٔنركٍ predicateانعُصش انرانٙ نّ ـٙ انغهغهح الأٔنٗ َؽراض إنٗ 

 : ، ٔتانرانٙ انثشَايط كايلاً secondْٕتإعى 

is_adjacent_in_list(X,Y,[X,Y|_]). 

is_adjacent_in_list(X,Y,[_|W]):-is_adjacent_in_list(X,Y,W). 

second([],_):-!,fail. 

second([_,Y|_],Y). 

sub ([]_،) . 

sub([X],[X|_]). 

sub([X|Q1],[X|Q2]):-second([X|Q1],S),is_adjacent_in_list(X,S,[X|Q2]),sub(Q1,Q2). 

sub([X|Q1],[Y|Q2]):-X=\=Y,sub([X|Q1],Q2). 

 

 . ًٔٚكٍ انرأكذ يٍ خشظّ ترطثٛمّ عهٗ تشَايط انثشٔنٕغ

، ٔأسظٕ إخثاس٘ ـٙ ؼال ٔسٔد %100ٔكًا ركشخ ْٕ ؼم شخصٙ ٔنٛظ تانعشٔسج أٌ ٚكٌٕ صؽٛؽاً 

 . أ٘ خطأ ـّٛ

 تمرٌن دورة آخر : 

R1: H ⇒ B , cfR1=0.3 

R2 : E ⇒ B , cfR2=0.6 

R3 : H ⇒ S , cfR3=0.6 

R4 : E ⇒ S , cfR4=0.9 

ًً من   (cfE=0.5 و cfH=0.5حٌث أن )؟ cfS , cfBاحسب كلاً

 : انؽم

 تٍٛ انعثاسذٍٛ، ٔنٓزا َؽغة or ٔتانرانٙ ٕٚظذ R1ٔ R2 َؽصم عهّٛ يٍ انعثاسذٍٛ Bَلاؼع أٌ انًرؽٕل 

 :  تٍٛ انعثاسذorٍٛ نٕظٕد max يٍ انعثاسج الأٔنٗ ٔيٍ شى يٍ انعثاسج انصاَٛح ٔيٍ شى َأخز انـcfBلًٛح 

cfB from R1 = cfH*cfR1=0.5*0.3=0.15 

cfB from R2 = cfE*cfR2=0.5*0.6=0.3 

 . 0.15<0.3 لأٌ cfB=0.3ٔتانرانٙ 

 : B َٔكشس َفظ انخطٕاخ عهّٛ يصم انًرؽٕل R3ٔ R4 َؽصم عهّٛ يٍ انعثاسذٍٛ Sٔانًرؽٕل 

cfS from R3 = cfH*cfR3=0.5*0.6=0.3 

cfS from R4 = cfE*cfR4=0.5*0.9=0.45 

   0.3<0.45 ٔرنك لأٌ cfS=0.45ٔتانرانٙ 

 

 انتًت المحاضسة


