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 Expert Systemsالنظم الخبيرة  

ثؼذ دساعخ اعزؼّبي إٌّطك ٌزّض١ً اٌّؼشفخ  ٚاٌّؾبوّخ، ٔزغبءي ف١ّب إرا وبْ ثبلإِىبْ اعزخذاِٗ فٟ  -

 ِغبئً اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ؽٌٕٛب؟ 

بً ٘بئلاً ِٓ اٌّؼشفخ ٌؾٍٙب ِضً  - ّّ ٌمذ ٚعذ اٌجبؽضْٛ فٟ اٌزوبء اٌظٕؼٟ أْ ٕ٘بن رطج١مبد رزطٍت و

 Knowledgeاٌزشخ١ض اٌطجٟ ٚؽغبثبد اٌؼشائت ٚغ١ش٘ب، فٕشأد ثشِغ١بد رغّٝ ٔظُ اٌّؼشفخ 

Based Systemsٌزظف اٌجشِغ١بد اٌزٟ رغزؼًّ وّبً ٘بئلاً ِٓ اٌّؼشفخ فٟ ِؾبوّبرٙب  . 

 ثأٔٙب ثشِغ١بد رؾبٚي إٔزبط عٍٛن اٌخجشاء اٌجشش، ٌزؾم١ك ثؼغ اٌّّٙبد النظن الخبيرة٠ّىٓ رؼش٠ف : تعريف

 : ٠ّٚىٓ روش إٌمبؽ اٌّّٙخ اٌضلاصخ اٌزب١ٌخ. اٌفىش٠خ فٟ ِغبلاد خبطخ

اٌزشخ١ض اٌطجٟ، اٌٛطفبد )رظُّ إٌظُ اٌخج١شح ػِّٛبً ٌؾً ِغبئً اٌزظ١ٕف ٚارخبر اٌمشاساد ِضً  -

 (..اٌؼلاع١خ، رٕظ١ُ اٌجٛسطبد، ٚغ١ش٘ب

إٌظُ اٌخج١شح ٟ٘ أدٚاد روبء طٕؼٟ، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ إٔٔب لا ٔغزؼٍّٙب إلا فٟ اٌّغبئً اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب أٞ  -

 .خٛاسص١ِخ ٚاػؾخ أو١ذح ٌؾٍٙب

رزطٍت إٌظُ اٌخج١شح ٚعٛد خجشح ٔٛدّ ّٔزعزٙب، أٞ أٔٗ لا ِؼٕٝ ٌٍٕظُ اٌخج١شح إلا فٟ اٌّغبلاد اٌزٟ رٛعذ  -

ٚاٌخج١ش ٘ٛ اٌشخض اٌزٞ ٠ؼشف ِغبي اٌزطج١ك، ٠ٚؼشف ٔٛػبً ِب و١ف ٠ٕمً ِؼشفزٗ . ف١ٙب خجشح ثشش٠خ

 . ٣ٌخش٠ٓ

 : مكونات النظام الخبير

، رّٕزط اٌّؼشفخ فٟ Rulesرزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌمٛاػذ : Knowledge Baseلبػذح اٌّؼشفخ  -1

 رزؼّٓ ِؼٍِٛبد رزؼٍك ثبٌؾبٌخ ل١ذ اٌّؼبٌغخ، ِضً ػجبساد Factsاٌّغبي ل١ذ اٌذساعخ، ٚلبػذح ؽمبئك 

 .رٛط١ف اٌؾبٌخ

 ثذءاً ِٓ ِؼٍِٛبد ِؼّٕخ Reasoningلبدس ػٍٝ اٌّؾبوّخ : Inference Engineِؾشن اعزذلاي  -2

 . فٟ لبػذح اٌّؼشفخ، ٚػٍٝ اٌم١بَ ثبعزٕزبعبد ٚغ١ش رٌه، اػزّبداً ػٍٝ رٍه اٌمٛاػذ

 : المعرفة غير المؤكدة

إْ ِٓ أُ٘ اٌّغبئً اٌزٟ رٛاعٗ ِظّّٟ إٌظُ اٌخج١شح ٟ٘ أْ اٌخجشاء فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٌذ٠ُٙ اٌمذسح  -

ػٍٝ اٌّؾبوّخ ؽزٝ ثبعزؼّبي ِؼشفخ غ١ش ِؤوذح، فٟ ؽ١ٓ لا ّٔزٍه إلا اٌم١ًٍ ِٓ ا٤دٚاد اٌزٟ رّىٕٕب ِٓ 

 رٌه ٤ٕٔب ٔؼٍُ أْ إٌظبَ اٌخج١ش ٠غت أْ ٠فىش أٚ -أخز خجشح اٌخج١ش فٟ ٘زٖ اٌؾبلاد فٟ اٌؾغبة 

 -. ٠زظشف ِضٍّب ٠زظشف الإٔغبْ اٌخج١ش ػٕذِب ٠ٛاعٗ اٌمؼب٠ب ٚاٌّغبئً
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ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، لا ٠ّىٓ ٌطج١ت أْ ٠ىْٛ ٚاصمبً و١ٍبً ِٓ أْ ثؼغ ا٤ػشاع اٌّشػ١خ اٌّؼ١ٕخ رذي ػٍٝ  -

ٚعٛد ِشع ِؼ١ٓ، ٚأْ ثؼغ ا٤د٠ٚخ اٌّؼ١ٕخ ٠ّىٓ أْ ٠زؾٍّٙب اٌّش٠غ ثغٌٙٛخ ٚأْ اٌّش٠غ ع١شفٝ 

 . وزٌه فئْ ِشالجخ اٌطمظ لا رغّؼ ٌٕب ثّؼشفخ أو١ذح ؽٛي ِب إرا وبٔذ عزّطش ثؼذ عبػخ أَ لا. ارا رٕبٌٚٙب

 

ٌزٌه ٠ّىٕٕب أْ ٔغزؼًّ ٔظش٠بد الاؽزّبلاد ٌزؼش٠ف دسعخ اؽزّبي ؽذٚس اٌفؼً، فٕٙبن اٌؼذ٠ذ ِٓ  -

 %. 100لا ٠غزط١غ ف١ٙب رؾذ٠ذ ِؼشفزٗ ثشىً ربَ  (عٛاء خج١ش أَ لا)اٌؾبلاد اٌزٟ رٛاعٗ الإٔغبْ وىً 

  ثأٔٗ إٌمض فٟ لٛاػذ ٚؽمبئك ِؼشف١خ ِؤوذح Uncertaintyعدم التأكد ِّب عجك ٔغزط١غ رؼش٠ف : تعريف

(lack of exact knowledge)  ٚاٌزٟ رؤدٞ ثٕب إٌٝ اعزٕزبعبد ِؤوذح ِٚٛصٛلخ(reliable conclusions) ،

ؽ١ش أْ إٌّطك اٌىلاع١ىٟ ٠ٕض ػٍٝ ٚعٛد فمؾ ؽمبئك أو١ذح ٚربِخ غ١ش ٔبلظخ، ٌٚىٓ فٟ اٌّغبئً اٌٛالؼ١خ لا 

٠ّىٓ اٌؾظٛي دِٚبً ػٍٝ ٘زٖ اٌؾمبئك ا٤و١ذح ٚاٌزبِخ، ٌزٌه ٠غت رؾذ٠ذ ِمذاس اٌزأوذ ِٓ اٌؾمبئك ٚاٌمٛاػذ اٌزٟ 

 . Knowledge Baseرؾ٠ٛٙب لبػذح اٌّؼشفخ 

   :Uncertainty Sources مصادر  عدم التأكد

 ٔؼٍُ أْ إٌظُ اٌخج١شح اٌزٟ ٔمَٛ ثّٕزعزٙب رزىْٛ ِٓ لبػذح :Weak Implications الاقتضاءاث الضعيفت -1

، ٚفٟ اٌؾم١مخ (Rules)ِٚٓ لٛاػذ  (Facts)، ٚلبػذح اٌّؼبسف رزىْٛ ِٓ ؽمبئك (KB)اٌّؼبسف 

 ٟ٘ أفؼً رؼج١ش أٚ ط١غخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ِٓ لجً إٌظُ اٌخج١شح ِٓ أعً Rulesِغّٛػخ اٌمٛاػذ 

اٌزٟ رؾذس ػٕذ رؾمك اٌؾبلاد )ٚإٌزبئظ  (conditionsاٌزٟ رغّٝ اٌؾبلاد )ّٔزعخ وً ِٓ ا٤عجبة 

 : ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ط١بغخ ع١ّغ اٌمٛاػذ ػٍٝ اٌشىً(actionsٚرغّٝ ا٤فؼبي 

 

IF (condition) THEN (action) 

 

 : ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب س٠بػ١بً ثبٌشىً

Condition ⇒ 
𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

 action 

 

 conditionsِٚٓ أُ٘ اٌظؼٛثبد اٌزٟ رٛاعٗ اٌخجشاء ٚإٌظُ اٌخج١شح ٟ٘ ػ١ٍّخ رؾذ٠ذ اٌزشاثؾ ث١ٓ اٌـ

ِمذاس ٠ؾذد ٌٕب ِذٜ رؾمك ٘زا الالزؼبء، ٠ّٚىٓ  (correlation)، ٔمظذ ٕ٘ب ثبٌزشاثؾ actionsٚاٌـ

 ٠ّٚىٓ أْ ٔمٛي أٔٙب ِؼبِلاد صمخ  Certainty Factor (CF)اٌزؼج١ش ػٓ ٘زا اٌزشاثؾ ثّمذاس ٠غّٝ 

 : ٚوّضبي ولاِٟ ٌٕفُٙ ِب اٌّمظٛد ثزٌه. ثبٌمٛاػذ

 إرا وبْ اٌغٛ غبئّبً فئْ رٌه ٠ؼٕٟ أْ رغبلؾ اٌّطش لش٠ت:     ثبٌؼشثٟ                        

In English:  IF (weather is cloudy) THEN (it will rain soon) 

logic syntax:  Cloudy_weather ⇒ rainy_weather 

فٟ ٘زا اٌّضبي ٔلاؽع إٔٔب لذ لٍٕب ش١ئبً طؾ١ؾبً، ٌٚىٕٗ غ١ش دل١ك، رٌه أْ ٚعٛد اٌغ١َٛ فٟ اٌغّبء لا ٠ؼٕٟ 

، ٌزٌه ٠زُ %100دِٚبً ٘طٛي اٌّطش، ٌزٌه ٘زٖ اٌؼجبسح رفزمش إٌٝ اٌذلخ ٚلا ٠ّىٓ اٌضمخ ثٙب ثشىً ربَ 

، ٚؽ١ٕٙب ٠ّىٓ Certainty Factorثبٌـ (الالزؼبء اٌغبثك)اٌزؼج١ش ػٓ ِمذاس اٌضمخ ثبٌمبػذح اٌغبثمخ 

:  اٌىزبثخ
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Cloudy_weather ⇒ rainy_weather    ,cf=0.7  

 .ِضلاً % 70 ٠ٚمبثً إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 0.7ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ِؼبًِ اٌضمخ ثٙزٖ اٌمبػذح ٘ٛ 

 ٠ٛعذ ثؼغ اٌؼجبساد اٌزٟ ٔغزخذِٙب فٟ :Imprecise Language (الغاهضت)اللغت غير الواضحت  -2

 ,oftenولإِب اٌجششٞ ٚاٌزٟ رؼطٟ ِؼبٟٔ غ١ش ِؾذدح ٚٚاػؾخ، ِضً اعزخذاَ اٌىٍّبد 

sometimes ... فىً ٘زٖ اٌىٍّبد لا رؼط١ٕب ِؼٕٝ ِؾذد ٠ّىٓ رشعّزٗ إٌٝ لٛاػذ ٚالزؼبءاد ِٛصٛق

 . ثٙب، ٌزٌه ٟ٘ أ٠ؼبً ِظذس ِٓ ِظبدس ػذَ اٌزأوذ

فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٠ٛعذ ِؼبسف ٌُ رؼشف أٚ رؾذد ثؼذ، ٌزٌه : Unknown Data البياناث غير الوعروفت -3

 فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبئً اٌزٟ رؾٍٙب إٌظُ اٌخج١شح ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ٠Unknownّىٓ أْ ٔمجً اٌم١ّخ 

 . الزؼبءاد راد صمخ ألً، ٟٚ٘ ِظذس ٌؼذَ اٌزأوذ

 فٟ ػ١ٍّخ رظ١ُّ إٌظُ اٌخج١شح ٠زُ الاعزفبدح ػبدحً ِٓ خجشح اٌؼذ٠ذ ِٓ :الاختلاف في آراء الخبراء -4

أوضش دلخ  (KB)ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ لبػذح ِؼبسف  (..أوضش ِٓ ؽج١ت، أوضش ِٓ ِٕٙذط)اٌخجشاء 

ٚألشة إٌٝ اٌظؾخ، ٌٚىٓ ػٕذ اٌم١بَ ثٙزا اٌذِظ ث١ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّؾظٍخ ِٓ اٌخجشاء ٔلاؽع ٚعٛد 

ثؼغ اٌخجشاد اٌّزؼبوغخ ٚاٌّزؼبدح ث١ٓ اٌخجشاء، ٚرٌه ٔز١غخ ٌلاخزلافبد ث١ٓ ِؼبسفُٙ ٚآسائُٙ 

( conflicting rules)ِٚؼزمذارُٙ ٚسثّب ٔزبئظ اٌزغبسة اٌزٟ لبِٛا ثٙب، ٌزٌه ٠ٕزظ ٌذ٠ٕب لٛاػذ ِزؼبوغخ 

فٟ لبػذح ِؼبسف إٌظبَ اٌخج١ش، ِّب ٠ؤدٞ ثّظُّ ٘زا إٌظبَ اٌخج١ش إٌٝ أْ ٠مَٛ ثئػطبء ِؼبِلاد صمخ 

(CFs)  ومن ثم يقوم بدمج هذه المعاملات وحساب المحصلة منها للحصول ٌىً ِٓ ٚاؽذ ِٓ اٌمٛاػذ

 .  ثّؼبًِ صمخ ِؾظKBًاٌـعلى قاعدة واحدة فقط غير مكررة في 

 

Reasoning In Expert Systems : 

، Inferenceإٌٝ ِب ٠غّٝ ثؼ١ٍّخ اٌـ (FOL)ٚ (PL)عجك ٚأْ رؼشفٕب ػٕذ دساعزٕب ٌىً ِٓ إٌّطم١ٓ  -

ٟٚ٘ اٌزٟ ٠زُ اعزخذاِٙب ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ ٘ذف ِب ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌمٛاػذ ٚاٌؾمبئك اٌزٟ 

 . ٠ٚزُ ثؼذ رٌه اعزٕزبط لٛاػذ عذ٠ذح ثبعزخذاَ ؽشق ِخزٍفخ رُ ششؽٙب ِغجمبً KBٔؼٍّٙب فٟ اٌـ

 ٠طجك رٌه أ٠ؼبً فٟ إٌظُ اٌخج١شح، رٌه أْ إٌظبَ اٌخج١ش لا ٠ؼٍُ وً شٟء، ٠ٚغت أْ ٠مَٛ ثؼ١ٍّبد  -

اعزٕزبط ِزىشسح ٌمٛاػذ عذ٠ذح ؽزٝ ٠ظً إٌٝ ٘ذفٗ إٌّشٛد، ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ إٌظُ اٌخج١شح رغّٝ 

Reasoning. 

 ثشٟء ُِٙ ٕ٘ب ٘ٛ أْ اٌمٛاػذ ٚاٌؾمبئك اٌزٟ Inferenceػٓ عبثمزٙب اٌـReasoning رخزٍف ػ١ٍّخ اٌـ  -

 ٚ٘زا ِب ٠ؤدٞ ف١ٕب إٌٝ اعزخذاَ Uncertaintyٚإّٔب ٠ٛعذ ف١ٙب % 100ٔزؼبًِ ِؼٙب ٕ٘ب ١ٌغذ طؾ١ؾخ 

 .CFsالاؽزّبلاد أٚ اٌـ

 

٠ٛعذ ِٕٙغبْ أعبع١بْ ٌؼ١ٍّخ اٌـ Reasoning : 

 

1- Bayesian Reasoning: ٟٚفٟ ٘زا إٌّٙظ ٠زُ افزشاع أْ ع١ّغ اٌمٛاػذ اٌزٟ ٠ٍّىٙب إٌظبَ ف 

 :  اٌخبطخ ثٗ رؾًّ اٌشىً اٌزبKBٌٟاٌـ

IF (Hypothesis) Then (Evidence), with a probability of x ; x∊[0,1] 

 

 Evidenceٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ ػٕذِب ٔفزشع فشػ١خ ِب ٔغزط١غ الإلشاس ثإٔٔب لذ لاؽظٕب اٌشب٘ذ 

ٔغزط١غ اٌمٛي أْ  (اٌىش٠ت)أٞ إرا افزشػٕب أْ اٌّش٠غ ِظبة ثبلأفٍٛٔضا ). xثبؽزّبي ِمذاسٖ 

 (ِضلاً % 80دسعخ ؽشاسرٗ ِشرفؼخ ثبؽزّبي 
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2- Evidential Reasoning: ٟٚفٟ ٘زا إٌّٙظ ٠زُ افزشاع أْ ع١ّغ اٌمٛاػذ اٌزٟ ٠ٍّىٙب إٌظبَ ف 

 :  اٌخبطخ ثٗ رؾًّ اٌشىً اٌزبKBٌٟاٌـ

 

IF (Evidence) THEN (Hypothesis), with certainty factor of x; x∊[-1,1]  

 

ٚٔلاؽع ٕ٘ب أْ اٌمٛاػذ رؾًّ اٌشىً اٌّؼبوظ ٌٍّٕٙظ اٌغبثك ٌجب٠ض، ٚ٘زا إٌّٙظ ِٕطمٟ أوضش رٌه 

٤ْ اٌؼمً اٌجششٞ ٠فىش ثٕفظ اٌطش٠مخ، فّٓ أعً اٌّضبي اٌغبثك ٌلأفٍٛٔضا ٕ٘ب رظجؼ اٌمبػذح ٟ٘ ِٓ 

إرا لاؽظٕب أْ دسعخ ؽشاسح اٌّش٠غ ِشرفؼخ فٙزا ٠ؼٕٟ أٔٗ ِظبة ثبلأفٍٛٔضا ٚدسعخ طؾخ )اٌشىً 

 . ثزظٛس لاؽظزٛ اٌفشق ...... (%80رٌه ٟ٘ 

 

o Bayesian Reasoning : 

 عٕمَٛ ثبعزخذاَ لٛا١ٔٓ الاؽزّبلاد ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ ، ؽ١ش٠ؼزّذ ٘زا إٌّٙظ ػٍٝ الاؽزّبلاد -

 :اٌٙذف ٚرؾذ٠ذ اٌفشػ١خ ا٤لٜٛ، وٕٛٔب لذ افزشػٕب أطلاً أْ ع١ّغ اٌمٛاػذ رؾًّ اٌشىً

  

IF (Hypothesis) Then (Evidence), with a probability of x ; x∊[0,1] 

 

 اٌزٟ رؾمك أوجش اؽزّبي ٚػٕذ٘ب ٠ّىٓ الإلشاس ثأٔٙب ألشة ِب ٠ّىٓ إٌٝ Hف١غت أْ ٔٛعذ اٌفشػ١خ 

اٌظؾخ، ٌٕفُٙ اٌؼ١ٍّخ عٕؾً اٌّغبئً اٌمبدِخ ػٍٝ ٘زا إٌّٙظ، ٌٚىٓ لجً رٌه عٕمَٛ ثبٌززوشح ثأُ٘ لٛا١ٔٓ 

 : الاؽزّبلاد اٌزٟ رؼشفٕب ػ١ٍٙب فٟ اٌغٕخ اٌّبػ١خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1   𝑝 𝑠𝑢𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠 =
𝑡𝑕𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑠𝑢𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠𝑒𝑠

𝑡𝑕𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑜𝑢𝑡𝑐𝑜𝑚𝑒𝑠
=

𝑠

𝑠 + 𝑓
 

 2    𝑝 𝑓𝑎𝑖𝑙 =
𝑡𝑕𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑓𝑎𝑖𝑙𝑠

𝑡𝑕𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑜𝑢𝑡𝑐𝑜𝑚𝑒𝑠
=

𝑓

𝑠 + 𝑓
 

 3     𝑝 𝐴 𝐵 =
𝑝 𝐴 ∩ 𝐵 

𝑝 𝐵 
         4      𝑝 𝐵 𝐴 =

𝑝 𝐴 ∩ 𝐵 

𝑝 𝐴 
 

 5      𝑝 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑝 𝐴 𝐵 . 𝑝 𝐵 = 𝑝 𝐵 𝐴 . 𝑝(𝐴) 

 6      𝑝 𝐴 𝐵 =
𝑝 𝐵 𝐴 . 𝑝(𝐴)

𝑝(𝐵)
  𝑤𝑕𝑖𝑐𝑕 𝑐𝑎𝑙𝑙𝑒𝑑 𝐵𝑎𝑦𝑒𝑠 𝑟𝑢𝑙𝑒 

 7      𝑝 𝐵 = 𝑝 𝐵 𝐴 . 𝑝 𝐴 + 𝑝 𝐵 ¬𝐴 . 𝑝 ¬𝐴  

 8      𝑝 𝐴 𝐵 =
𝑝 𝐵 𝐴 . 𝑝 𝐴 

𝑝 𝐵 𝐴 . 𝑝 𝐴 + 𝑝 𝐵 ¬𝐴 . 𝑝 ¬𝐴 
 

𝐵𝑢𝑡 𝑎𝑙𝑙 𝑜𝑓 𝑡𝑕𝑎𝑡 𝑤𝑎𝑠 𝑜𝑛𝑙𝑦 𝑓𝑜𝑟 𝑡𝑤𝑜 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑠, 𝑎𝑛𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑒 𝐴 𝑎𝑛𝑑 𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑒 𝐵:  

 9      𝑝 𝐴𝑖 𝐵1𝐵2 …𝐵𝑛 =
𝑝 𝐵1𝐵2 …𝐵𝑛  𝐴𝑖 . 𝑝(𝐴𝑖)

 𝑝 𝐵1𝐵2 …𝐵𝑛  𝐴𝑘 . 𝑝(𝐴𝑘)𝑚
𝑘=1

  

 

If the occurrence of event A depends on only two mutually exclusive ( ًمستقلين خطياا) events, A and 

NOT A: 

 

Substituting this equation into the Bayesian rule yields: 

 



 

www.ite-sy.net  5 

 : L8-Expert2 من الدرس 22 سلايد مثال

ٟٚ٘   (Evidences)ٟٚ٘ أِشاع، ِٚشب٘ذاد  (Hypothesis)ٌٕفشع أْ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ؾٛٞ فشػ١بد 

 :أػشاع

 هاذا يكوى الورض؟.  فٟ اٌجذا٠خE3ٌٕفشع إٔٔب لذ شب٘ذٔب اٌّشب٘ذح 

 ِجبششحً ٚأْ ٠مش ثأْ اٌّشع اٌّمبثً ٘ٛ E3 إْ إٌبظش إٌٝ اٌغذٚي ٠ّىٓ أْ ٠مَٛ ثمشاءح اٌغطش اٌخبص ثبٌّشب٘ذح 

H3 ٌٚىٓ ٘زا اٌىلاَ ١ٌظ دل١مب،ً ٤ٔٗ ٠غت اٌّٛاصٔخ ث١ٓ الاؽزّبي . 0.9 رٌه ٤ٔٗ ٠ؾمك أوجش اؽزّبي فٟ اٌغطشH3 

 فمؾ ِّب ٠غؼٍٕب ٔشه فٟ H3 ٛ٘ 0.25، ؽ١ش ٔلاؽع أطلاً أْ اؽزّبي الإطبثخ ثبٌّشع p(E3|H3)ٚاؽزّبي 

 .أِشاع أخشٜ

 : ٚرٌه ثبعزخذاَ لبْٔٛ ثب٠ضInferenceإراً ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّشع اٌظؾ١ؼ ٠غت اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ 

 
 : ِٚٓ أعً ا٤ِشاع اٌضلاصخ

 
 

 ٔمَٛ ثبٌؾغبة أ٠ؼبً ثبعزخذاَ E1ٚا٢ْ ارا لاؽظٕب اٌّشب٘ذح ا٤ٌٚٝ 

 : لبْٔٛ ثب٠ض ِٓ أعً اٌّشب٘ذر١ٓ ا٤ٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ

 
 : ِٚٓ أعً ا٤ِشاع اٌضلاصخ

 
 

ٔلاؽع ٕ٘ب أْ اؽزّبي إطبثخ اٌّش٠غ ثبٌّشع اٌضبٟٔ لذ صادد، ٌٚىٓ ِبرا ٠ؾذس اْ لاؽظٕب ٚعٛد 

 : E2اٌضبٟٔ  (symptoms ِفشد أػشاع )اٌؼَشَع 
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 : ِٚٓ أعً ا٤ِشاع اٌضلاصخ

 
 

، ٚإطبثزٗ ثبٌّشع اٌضبٌش ٟ٘ E2ٕٚ٘ب ٔلاؽع أْ إطبثزٗ ثبٌّشع اٌضبٟٔ ِغزؾ١ٍخ ثؼذ أْ لاؽظٕب ٚعٛد 

 . أوضشُ٘ اؽزّبلاً 

 

فٟ اٌّغأٌخ اٌغبثمخ لاؽظٕب إٔٔب لّٕب ثبعزخذاَ الاؽزّبلاد ٚلٛا١ٕٔٙب ِٓ أعً رؾذ٠ذ اٌفشػ١خ ا٤لٜٛ  -

ٚا٤لشة ٌٍظؾخ، ٌٚىٓ فٟ اٌؾم١مخ إٌّطك اٌغبثك ثؼ١ذ عذاً ػٓ ؽش٠مخ رفى١ش الإٔغبْ اٌظؾ١ؾخ، أٞ أٔٗ 

 .٠غزخذَ ِٕطمبً ِؼىٛعبً 

 

 اٌّٛعٛد٠ٓ فٟ عذٚي ٠p(Hi)ٚ p(Ej|Hi)ّىٓ أْ ٠غأي أؽذُ٘ ػٓ و١ف١خ ؽغبة وً ِٓ الاؽزّبلاد  -

ِؼط١بد اٌّغأٌخ، فٟ اٌؾم١مخ ٠زُ ؽغبثٙب ِٓ خلاي لٛاػذ ث١بٔبد ٠زُ رخض٠ٓ اٌفشػ١بد ٚاٌّشب٘ذاد ف١ٙب 

ٚرزُ ػ١ٍّخ إؽظبء ٌؼذد ِشاد ؽذٚس اٌفشػ١بد وً ػٍٝ ؽذح ٚاٌّشب٘ذاد اٌّمبثٍخ ٌىً فشػ١خ، وّب 

 :  اٌزبtableٌٟفٟ اٌغذٚي 

 

 

 E5 E4 E3 E2 E1 

H1 0 0 0 1 1 

H1 1 1 1 0 0 

H2 0 0 1 1 0 

... ... ... ... ... ... 

 

ؽ١ش لّٕب ثىزبثخ ع١ّغ اٌّشب٘ذاد ٚرخظ١ض ػّٛد ٌىً ِشب٘ذح ِٕٙب، ٚا٤عطش رخض اٌفشػ١بد، ففٟ 

، E1 ٚ E2 أٚي ِشح ٚرٌه ػٕذ ٚعٛد اٌّشب٘ذر١ٓ H1اٌغذٚي اٌغبثك وٕب لذ ؽظٍٕب ػٍٝ اٌفشػ١خ 

٠زُ ..  ٚ٘ىزاH2 ِٚٓ صُ ؽظٍٕب ػٍٝ اٌفشػ١خ E3,E4,E5ٚؽظٍٕب ػ١ٍٙب أ٠ؼبً ػٕذ ٚعٛد اٌّشب٘ذاد 

 ِّب ٠غؼٍٕب ٔغزط١غ historyرخض٠ٓ ع١ّغ اٌؾبلاد اٌزٟ لّٕب ثٛطفٙب ف١ّب عجك فٟ عذاٚي خبطخ ٌٍـ

 . ؽغبة الاؽزّبلاد اٌزٟ ٔؾزبعٙب فٟ ِغبئٍٕب

 

 

o Evidential Reasoning : 

 

 : روشٔب إٔٔب فٟ ٘زا إٌّٙظ ٔفزشع أْ ع١ّغ اٌمٛاػذ رؾًّ اٌشىً -

 

IF (Evidence) THEN (Hypothesis), with certainty factor of x; x∊[-1,1] 
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ٚ٘زا إٌّٙظ ألشة إٌٝ رفى١ش الإٔغبْ ٚؽش٠مزٗ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌّغبئً ِٚؼط١برٙب، فجبٌٕغجخ ٌٍّضبي 

اٌزم١ٍذٞ ػٓ ا٤ِشاع دِٚبً ػٕذِب ٔشب٘ذ أػشاع ِؼ١ٕخ ٔشه ثّشع ِؼ١ٓ ٚػٕذِب ٔشب٘ذ ا٤ػشاع 

 ...ا٤خشٜ ٌٕفظ اٌّشع رض٠ذ ٔغجخ إطبثخ اٌؾبٌخ ثٙزا اٌّشع، ٚ٘ىزا

 

ِٓ ٘زٖ اٌّؾبػشح ِضبي اٌّطش ٚاٌغ١َٛ ِٓ أعً ششػ " ِظبدس ػذَ اٌزأوذ"ٚوّب لذ روشٔب فٟ فمشح  -

 . rule ٚاٌزٞ ٠ّضً ِؼبًِ اٌضمخ ثمبػذح ِؼ١ٕخ CFِفَٙٛ اٌـ

 

 : ، ٠ٚج١ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ ِغّٛػخ ل١ّٗ ِٚب دلاٌخ وً ِٕٙب1 إٌٝ 1-٠ّٚىٓ ٌٙزا اٌّؼبًِ أْ ٠ؾًّ اٌم١ُ ِٓ  -

-1 0 1

Definitely false
Definitely true

Evidence tends to 

reject

Evidence tends 

to support

Lack of evidence

 

 

 . ٠ٚcfزؼؼ ِٓ اٌشىً اٌغبثك دلاٌخ وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ 

 

 

 

، ٌٚىٓ لا ٠ّٕغ أْ ٠ىْٛ ٌىً rule ٠ؾذد ِمذاس اٌضمخ ثزؾمك لبػذح ِؼ١ٕخ  Certainty Factorإْ اٌـ -

، ٚوزٌه وً سِض أٚ ِزؾٛي (ruleوٛٔٙب ؽبٌخ خبطخ ِٓ اٌـ) ِؼبًِ صمخ أ٠ؼبً factsؽم١مخ ِٓ اٌؾمبئك 

 . CF وٕٛٔب اعزجذٌٕب ِفَٙٛ الاؽزّبي وٍٗ ٚٚػؼٕب ِىبٔٗ اٌـCertainty Factorِٓ ِزؾٛلاد اٌّغأٌخ ٌٗ 

 :قاعدة هامة

 

 

ٔزؾذس ف١ٗ ػٓ لٛاػذ  وً اٌىلاَ اٌغبثك ِب صٌٕب 

 ثغ١طخ ٌٙب rules : اٌشىً

x ⇒ y 

 .  ف١ٙب ِجبششحً ِٓ لبػذح ٚاؽذح٠CFyّىٓ رؾذ٠ذ ل١ّخ 

 

 فٟ ؽبي وْٛ اٌمٛاػذ rulesِشوجخ ١ٌٚغذ ثغ١طخ، أٞ ِضً اٌمٛاػذ اٌزب١ٌخ  : 

P⇒Q  (cf=0.8) 

R⇒Q  (cf=0.7) 

CFP=0.9 

CFR=0.8 

؟ CFQِب ل١ّخ 

 

 

R: IF x THEN y, with CFR 

CFy=CFx*CFR 
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 ٌزٌه ٠غت أْ ٠ٛعذ لٛا١ٔٓ ٠ّىٓ ٠CFQٛعذ لبػذربْ ٠ّىٓ اعزٕزبط ل١ّز١ٓ ِخزٍف١ٓ ِّٕٙب ٌٍّؼبًِ 

 : ثبعزخذاِٙب رؾذ٠ذ اٌم١ّخ اٌّؾظٍخ، ِٚغّٛػخ ٘زٖ اٌمٛا١ٔٓ ٟ٘

 

 

 

 

 

 

 

 :  ثغٌٙٛخ اCFQْ٢ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ؽغبة 

 

P1=0.9*0.8=0.72 (from the first rule) 

P2=0.8*0.7=0.56 (from the second rule) 

 

 :  اٌّؾظCFًٚثّب أْ وً ِّٕٙب ِٛعت ٔغزط١غ اعزخذاَ اٌمبْٔٛ ا٤ٚي ِٓ لٛا١ٔٓ إ٠غبد 

CFQ=P1+P2*(1-P1)=0.72+0.56*0.28=0.88 

فٟ اٌمٛاػذ اٌغبثمخ ٔلاؽع ػذَ ٚعٛد ػ١ٍّبد ِٕطم١خ فٟ وً ِٓ اٌمٛاػذ اٌزٟ رؼشػٕب ٌٙب، ٌٚىٓ ِبرا إْ  -

 : rule ِؼ١ٕخ ٘زٖ اٌـKBرٛاعذ ٌذ٠ٕب فٟ 

A ^ B ⇒ C 

 ؟ CFC ، فى١ف عٕؾغت CFA ٚ CFBٚوبْ ٌذ٠ٕب 

 

 اٌّؾظً ِٓ اٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ ا٤عبع١خ، ٘زٖ اٌمٛاػذ CFأ٠ؼبً ٠ٛعذ لٛاػذ خبطخ ِٓ أعً ؽغبة 

ٟ٘ : 

 

 

 

 

 

 

  مثال

 : CFXثزطج١ك ع١ّغ اٌمٛاػذ اٌزٟ وزجٕب٘ب عبثمبً، أٚعذ 

IF (A and B) or (C and not D) THEN X; CF=0.6 

:ِغ اٌؼٍُ أْ  

CF(A)=0.3 , CF(B)=0.5 , CF(C)=0.4 , CF(D)=-0.7 

 

 : أٚلاً  (Eٌٕغ١ّٗ ) ٌٍطشف ا١ٌغبسٞ CFٔٛعذ 

CF(E)=max(min(0.3,0.5),min(0.4,0.7))=max(0.3,0.4)=0.4   

 :  ِٓ ٘زٖ اٌّؾبػشح 8ٚثبعزخذاَ اٌمبػذح اٌٙبِخ فٟ ثذا٠خ اٌظفؾخ 

𝑐𝑓 𝑐𝑓1, 𝑐𝑓2 =

 
 
 

 
 

𝑐𝑓1 + 𝑐𝑓2 ∗  1 − 𝑐𝑓1        𝑖𝑓 𝑐𝑓1 > 0 𝑎𝑛𝑑 𝑐𝑓2 > 0

𝑐𝑓1 + 𝑐𝑓2

1 −  min  𝑐𝑓1 ,  𝑐𝑓2   
      𝑖𝑓 𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡𝑕𝑒𝑚 𝑖𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑐𝑓1 + 𝑐𝑓2 ∗  1 + 𝑐𝑓1          𝑖𝑓 𝑐𝑓1 < 0 𝑎𝑛𝑑 𝑐𝑓2 < 0

  

𝑐𝑓 𝑐𝑓1 𝑎𝑛𝑑 𝑐𝑓2 = min 𝑐𝑓1, 𝑐𝑓2  

𝑐𝑓 𝑐𝑓1 𝑜𝑟 𝑐𝑓2 = max 𝑐𝑓1, 𝑐𝑓2  

𝑐𝑓 𝑛𝑜𝑡 𝑐𝑓1 = −𝑐𝑓1 
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CF(X)=CF(E)*CFRule=0.4*0.6=0.24 

  مثال       

 :  ٟ٘ اٌؾبلاد اٌضلاصخ فٟ اٌغذٚي اٌزبCF1 ٚCF2ٌٟ اٌّؾظً ػٕذِب رىْٛ ل١ُ CFٔش٠ذ ؽغبة  -

CF2 CF1 Condition 

0.4 0.4 Both positive 

-0.4 0.7 One negative only 

-0.4 -0.4 Both negative 

 : اٌؾً

𝐶𝐹 𝐵𝑜𝑡𝑕 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 = 0.4 + 0.4 ∗ 0.6 = 0.64 

𝐶𝐹 𝑂𝑛𝑒 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 𝑜𝑛𝑙𝑦 =
0.3

1 − 0.4
=

0.3

0.6
= 0.5 

𝐶𝐹 𝐵𝑜𝑡𝑕 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 = −0.4 − 0.4 ∗ 0.6 = −0.64 

  اٌّؾظً ثٙزا اٌشىً ِٓ اٌزفظ١ً؟ CFٌّبرا لّٕب ثذساعخ و١ف١خ ؽغبة : ٌٚىٓ اٌغؤاي ا٢ْ ٘ٛ -

 اٌزٟ لّٕب ثزؼٍّٙب فٟ inferenceفٟ اٌؾم١مخ ع١ّغ ٘زٖ اٌمٛاػذ اٌزٟ دسعٕب٘ب عٛف ٔطجمٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌـ

اٌذسٚط اٌغبثمخ، ففٟ اٌّشاد اٌّبػ١خ وٕب ٔطجك ؽش٠مخ اٌؾً ثبٌٕمغ ِضلاً أٚ ؽش٠مخ اٌؾً اٌّجبشش 

 Backward ٚلذ ٔغزخذَ Forward Chainingٌٍٛطٛي إٌٝ أؽذ أ٘ذافٕب إٌّشٛدح، ٚسثّب ٔغزخذَ 

Chaining .ٌىٓ فٟ ع١ّغ اٌّشاد اٌغبثمخ وٕب ٔمٛي أْ اٌٙذف ِؾمك ػٕذِب ٔظً إ١ٌٗ ثبٌـinference ،

، ٌٚىٓ وّب روشٔب فٟ ثذا٠خ ٘زٖ اٌّؾبػشح أْ اٌٛالغ فٟ وض١ش ِٓ اٌّغبئً لا %100ٚوبٔذ ٔغجخ رؾممٗ 

٠ّىٓ اٌزأوذ ِٓ رؾمك اٌمٛاػذ ٚاٌشِٛص ثشىً ؽزّٟ ٠ٚىْٛ اٌزأوذ ِزفبٚربً ِٓ ِغأٌخ إٌٝ ِغأٌخ، ٌزٌه 

 ٠غت أْ ٔظً أ٠ؼبً إٌٝ inferenceفٕٙب ػٕذِب ٔظً إٌٝ أؽذ ا٤٘ذاف اٌزٟ ٔجؾش ػٕٙب ثبلاعزذلاي 

 .   اٌخبص ثCFِٗؼبًِ اٌضمخ 

 :L8-Expert2 من الدرس 60-59 -58 سلايد مثال

 :  اٌزب١ٌخKBٌزىٓ ٌذ٠ٕب اٌـ 

   a:   A ^ B ^ C⇒P        CF(a)=0.8 

                                             b:   D⇒A                    CF(b)=0.75   

                                             c:   E⇒D                     CF(c)=0.5 

                                             d:   F⇒A                     CF(d)=0.9 

                                             e:   G ^ H ^ I ⇒F        CF(e)=0.5 

                                             f:   J⇒B                      CF(f)=0.8 

                                             g:   K⇒C                    CF(g)=0.75 

                                             h:   L⇒C                    CF(h)=1 

                                             i:   M⇒L                    CF(i)=1 

                                             j:   N⇒L                     CF(j)=1 
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 : اٌزب١ٌخ (الاؽزّبلاد)إرا وٕب ٍّٔه اٌّؼبِلاد 

P(E)=0.8 

P(G)=0.22 

P(H)=P(I)=P(J)=0.9 

P(M)=P(N)=0.5 

P(K)=1 

 : اٌؾً

 ٌٚىٓ لجً رٌه ٌٕزفك 60 أطلالبً ِٓ اٌٙذف، ٟٚ٘ ِشعِٛخ فٟ اٌغلا٠ذ inferenceٌٕمُ ثشعُ شغشح اٌـ -

 :   ػٍٝ ثؼغ ا٤ِٛس فٟ اٌشعُ 

ٚاؽذح فمؾ ِضً اٌٙذف فٟ اٌّغأٌخ  (rule)إرا وٕب ٔغزط١غ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ اٌّزؾٛي ِٓ لبػذح  -1

 : ، ٔمَٛ ثزّض١ٍٗ ػٍٝ اٌشىً اٌزبaٌٟاٌغبثمخ ؽ١ش لا ٔغزط١غ ؽغبة ل١ّزٗ إلا ِٓ اٌؼجبسح 

P

CFa 
ٍٚ ٌؼذد  -2 إرا وبٔذ اٌمبػذح رؾٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزؾٛلاد ف١ٙب فئٔٙب رزفشع إٌٝ ػذد ِٓ ا٤فشع ِغب

 ٚث١ٓ وً A,B,C فٟ اٌّضبي اٌغبثك فٟٙ رؾٛٞ صلاس ِزؾٛلاد aاٌّزؾٛلاد ف١ٙب، ِضً اٌمبػذح 

 : ، ف١زُ رّض١ٍٙب ػٍٝ اٌشىً اٌزبandٌٟاص١ٕٓ ِٕٙب ػ١ٍّخ 

CFa

A
B

C
 

 فٟ اٌّغأٌخ اٌغبثمخ اٌزٞ Aإرا وبْ اٌّزؾٛي ٠ّىٓ ؽغبة ل١ّزٗ ِٓ أوضش ِٓ لبػذح ِضً اٌّزؾٛي  -3

 ث١ٓ اٌؼجبسر١ٓ، ٠ٚزُ رّض١ً رٌه فٟ or ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ٚعٛد ػ١ٍّخ ٠b,dّىٓ ؽغبثٗ ِٓ اٌؼجبسر١ٓ 

 : اٌشغشح ػٍٝ اٌشىً
A

CFb CFd 
 : ٔؼٛد إٌٝ سعُ شغشح اٌّغأٌخ -

 

وجود الخط العرضي الصغير دليل 

 .  بين أطراف العبارةandوجود 
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ٔلاؽع ػٍٝ اٌشىً أْ اٌغ١ّٙٓ ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌغبس ٠ذلإٔب ػٍٝ و١ف١خ سعُ اٌشغشح ٚو١ف١خ ؽغبة  -

  .  ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌٙذفCF(P)اٌّؼبِلاد ف١ٙب ٚطٛلاً إٌٝ 

 

 :  ِٓ اٌفشع ا١ٌغبسٞ ٌٍشغشحCF(A)ٌٕمُ ا٢ْ ثؾغبة  -

، إراً ٌٕؾغت ولاً ِٓ اؽزّبلاد b ٚ d ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ّزٗ ِٓ اٌؼجبسر١ٓ Aٔلاؽع أْ اٌّزؾٛي 

 : dٚ bأؽشاف 

  اٌؼجبسحb: ٌٝٔؾٓ ثؾبعخ إ P(D) ٚاٌّزؾٛي ،D ٔؾظً ػ١ٍٗ فمؾ ِٓ اٌؼجبسح c اٌؼجبسح ،c ؽشفٙب 

 :  ٚاٌزٞ ٍّٔه اؽزّبٌٗ، إراً Eا١ٌغبسٞ ٘ٛ اٌّزؾٛي 

P(D)=P(E)*CFc=0.8*0.5=0.4 

 : b ِٓ اٌؼجبسح P1(A)ٔؾغت           -   

P1(A)=P(D)*CFb=0.4*0.75=0.3 

  اٌؼجبسحd : ٔؾٓ ثؾبعخ إٌٝ الاؽزّبيP(F) ٚ٘زا لا ٔؾظً ػ١ٍٗ إلا ِٓ اٌؼجبسح ،e اٌؼجبسح ،e ؽشفٙب 

، ٚوٍٙب ِؼطبح فٟ P(G)ٚ P(H)ٚ P(I) ٕٚ٘ب ٔؾٓ ثؾبعخ إٌٝ G ^ H ^ Iا١ٌغبسٞ ِىْٛ ِٓ 

 : اٌّغأٌخ، إراً 

 

P(F)=CFe*min(P(G),P(H),P(I))=0.5*min(0.22,0.9,0.9)=0.5*0.22=0.11 

 

 : d ِٓ اٌؼجبسح P2(A) أطجؼ ثبلإِىبْ اٌؾظٛي ػٍٝ P(F)ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ 

P2(A)=P(F)*CFd=0.11*0.9=0.099 

 

 ِٓ max ٠غت ؽغبة اٌّؾظٍخ، ٚاٌّؾظٍخ ٕ٘ب رؾغت ثأخز اٌـP1(A)ٚ P2(A)ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 : ، ٚثبٌزبbٚ d ٟ٘ orٌٟاٌم١ّز١ٓ رٌه ٤ْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼجبسر١ٓ 

P(A)=max(0.3,0.099)=0.3 

 

عأرشن ػ١ٍّخ ؽغبة ) P(C) ِٚٓ صُ P(B)، ٔمَٛ ثؾغبة P(A)ٚثؼذ أْ لّٕب ثؾغبة الاؽزّبي  -

 andٚ or أطؼت ِّٕٙب ٌٛعٛد ع١ّغ اٌؼلالبد P(A)الاؽزّب١ٌٓ ا٢خش٠ٓ إ١ٌىُ ِغ اٌؼٍُ أْ ؽغبة 

 ث١ُٕٙ، ِٚٓ رٌه ٠ّىٓ and رؾٛٞ ػلالخ a، ٚثؼذ ؽغبثُٙ ع١ّؼبً، ٔلاؽع أْ اٌؼجبسح (خلاي اٌٛطٛي إ١ٌٗ

 :  ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌٙذف ثبٌؼلالخP(P)أْ ٔمَٛ ثؾغبة 

P(P)=CFa*min(P(A),P(B),P(C))=0.8*min(0.3,0.72,0.94)=0.8*0.3=0.24 

 . ٚ٘ٛ إٌبرظ اٌزٞ ٠ظٙش فٟ أػٍٝ اٌشغشح 

 

 ...  ثبٌؾغبثبد ٚوٍٗ ٠ؤدٞ ٔفظ اٌّؼCFaٕٝ فٟ اٌشغشح ثبٌشِض Raلّٕب ثبٌشِض إٌٝ :  ملاحظة

 

 انتهت المحاضرة


