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 تذكرة: 

 Resolutionذحسشٕا فٟ اٌّحاظطج اٌؽاتمح ػٓ غطق حً اٌفطظ١اخ، ٚشٍّٕا غط٠مرٟ اٌـ -

ٚResolution Refutation  

 

 مثال :( ُفٟ اٌمؽُ 84ِٓ اٌؽلا٠س ضل PL) 

P⇒Q 

L^M⇒P 

B^L⇒M 

A^P⇒L 

A^B⇒L 

A 

B 

 ؟ Qأثبث جحقق الهذف 

 

 ٌٚىٓ ٠Entailmentّىٓ اٌحً وّا شوطٔا فٟ اٌّحاظطج اٌّاظ١ح تاؼررساَ ظسٚي اٌحم١مح ٌرحم١ك اٌـ

 : اٌٍراْ زضؼٕاّ٘اinference٘صا الأِط ِىٍف ٌٍٛلد ٚاٌعٙس، ٌصٌه ؼٕؽررسَ ذٛاضظ١ِرٟ اٌـ

 ٚاٌرٟ ٔمَٛ ف١ٙا تر١ٌٛس Breadth First Searchؼٕؽررسَ غط٠مح اٌـ) Resolutionطريقة الـ -1

ظ١ّغ الاحرّالاخ اٌّّىٕح ِٓ وً ِؽرٜٛ ِٚٓ شُ ٔؽررسَ اٌصضّج اٌرٟ ذف١سٔا ٌٍٛصٛي ئٌٝ 

 : (اٌٙسف

A         B        ¬P  ̌ Q         ¬L  ̌ ¬M  ̌ P          ¬B  ̌ ¬L  ̌ M           ¬A  ̌ ¬P  ̌ L          ¬A  ̌¬B  ̌ L    

 

 

            ¬B  ̌ L          ¬A  ̌ L              ¬P  ̌ L            ¬L  ̌ ¬M  ̌ Q         ¬L  ̌ M  ¬L  ̌ ¬M  ̌¬A ̌ L  

  
 

L                                                                      ¬M  ̌ ¬P   ̌Q             ¬L  ̌ Q 

                       
 

         

 السنة الثالثة

 12عدد الصفحات  3المحاضرة 

 مبادئ ذكاء صنعي

Propositional Logic 

Q 
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  ٚتصٌه ٔىْٛ لس ذٛصٍٕا ئٌٝ اٌٙسف ٌٚىٓ ٔلاحظ ٚظٛز تؼط اٌحالاخ اٌرٟ ٌُ ذفسٔا فٟ اٌٛصٛي 

 L¬ ح١س ٠رٛاظس trueلأٔٙا زِٚاً ذؼطٟ اٌم١ّح  )         ئ١ٌٗ ِصً ذٍه اٌرٟ ذحرٙا ذػ فٟ اٌشىً أػلاٖ 

ٚLٚ٘صٖ ٟ٘ ِشىٍح ذٛاضظ١ِح )  فٟ ٔفػ اٌصضج BFSًفٟ اٌح  . 

 

 : Resolution Refutationsطريقة الحل بالنقض  -2

 

 ٚاٌرٟ ٔمَٛ ف١ٙا Set of support، ٚؼٕحً ترٛاضظ١ِح KB ٠ٚعاف ئٌٝ اٌـQ¬ٕٔفٟ اٌٙسف ف١صثح 

تالاذرصاض ِغ اٌؼثاضاخ اٌّشرمح ِٓ ا٢تاء ٚلا ٔمَٛ تر١ٌٛس ظ١ّغ الاحرّالاخ اٌّّىٕح ِٓ اٌّطحٍح اٌٛاحسج، ٚئّٔا 

 : ٔؽررسَ ذٍه اٌرٟ فٟ اٌّطحٍح اٌرٟ حصٍٕا ػ١ٍٙا ِإذطاً 

 

 ¬Q           A           B         ¬P  ̌ Q          ¬L  ̌ ¬M  ̌ P            ¬B  ̌ ¬L  ̌ M             ¬A  ̌ ¬P  ̌ L          ¬A  ̌¬B  ̌ L 

                    

                                                                                                                                                 ¬P 

                                                                                                                           ¬L  ̌ ¬M 

                                                                                                         ¬B  ̌ ¬L 

                                                                                                                                    ¬L 

     ¬A  ̌¬B  
                     ¬A  ̌ ¬P 

                        ¬A                             ٚصٍٕا ٕ٘ا ئٌٝ غط٠ك ِؽسٚز لا ٠ف١س 

   فٟ اٌٛصٛي ئٌٝ اٌٙسف فٕؽٍه غ١ط غط٠ك                            

   

                                                                                                               Null 

 .  ٔىْٛ لس ٚصٍٕا ئٌٝ ٘سفٕا إٌّشٛز Nullٚتّا إٔٔا لس ٚصٍٕا ئٌٝ  -

 

 Forward Chaining and Backward Chaining : 

، ٚشوطٔا فٟ اٌحم١مح أْ أغٍة Horn Clauseذحسشٕا فٟ اٌّحاظطج اٌؽاتمح ػٓ ص١غح ض٠اظ١ح ذؽّٝ  -

 ذؼرّس ػٍٝ ٘صٖ اٌؼثاضاخ ٚاٌص١غ، ٟٚ٘ الأوصط أرشاضاً ف١ٙا، ِٚٓ أُ٘ Knowledge Basesاٌّؼاضف 

 :Hornاٌفٛائس اٌرٟ ذمسِٙا ػثاضاخ 

o  ٟ٠ّىٓ أْ ذحٛي ئٌٝ ػثاضاخ ػٍٝ اٌشىً اٌم١اؼCNFتؽٌٙٛح . 

o  ذف١س تأْ ػ١ٍّح الاؼررثاع(Entailment)  ٟتاؼررساِٙا ذرُ ترؼم١س ذط(linear)  ًٚشٌه ذثؼا

 .، ٚ٘صٖ اٌراصح ِٓ أُ٘ اٌرصائئ اٌرٟ ظؼٍد ٘صٖ اٌؼثاضاخ ٟ٘ الأوصط أرشاضاً KBٌحعُ اٌـ

o  ٟذؽاػس فٟ ػ١ٍّح اٌحً ترٛاضظ١ِرForward Chainingٚ Backward Chaining شٌه 

 : implicationلأْ وً ػثاضج ِٕٙا ٟ٘ ػٍٝ شىً 

A some operation B ⇒ 
𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑒𝑠

 C 
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ٚتاٌراٌٟ ٠ّىٓ اؼررساَ ٘صٖ  (Symbols)ٚ٘صٖ اٌراص١ح ؼٍٙد ػ١ٍّح اؼرٕراض اٌم١ُ اٌّطذثطح تاٌطِٛظ 

 . KB الأذطٜ فٟ اٌـClausesفٟ اٌـ (Entailed Symbols)اٌطِٛظ اٌّؽررثؼح 

 

 : ٚؼٕؼطض ا٢ْ ذٛاضظ١ِح اٌحً تىً غط٠مح ِٓ اٌطط٠مر١ٓ -

 

1- Forward Chaining: 

 .دون معرفة مسبقة للهذففٟ ٘صٖ اٌرٛاضظ١ِح ٠ٌُٛسّ وً شٟء لاتً ٌٍر١ٌٛس 

            84 ؼٕطثمٙا ػٍٝ اٌّصاي ٔفؽٗ فٟ اٌؽلا٠س  : 

 :  ئٌٝ أضلاَ ٌٕؼطف اٌطط٠ك اٌصٞ ؼ١ؽٍىٗ اٌحRulesًأٚلاً ؼٕطلُ ٘صٖ اٌـ

 R1:     P⇒Q 

R2: L^M⇒P 

R3: B^L⇒M 

R4:  A^P⇒L 

R5: A^B⇒L 

A 

B 

 

 اٌرٟ ٠عة حٍٙا، Queriesذمَٛ فىطج اٌرٛاضظ١ِح ٕ٘ا ػٍٝ الأطلاق ِٓ اٌث١أاخ اٌّؼطٚفح ٌحً اٌـ

 ..  الاذطٜ ٚ٘ىصاRulesٚػٕس ِؼطفح ل١ّح ظس٠سج ذؽررسَ ٌحً اٌـ

 

 : ٚتاٌراٌٟ فاْ ِطاحً اٌرٕف١ص ٟ٘ اٌّث١ٕح تاٌشىً اٌراٌٟ

Incoming Percepts Rules Executed Cycles 

A , B , L R5 C1 

A , B , L , M  R3 C2 

A , B , L , M , P R2 C3 

A , B , L , M , P ,Q R1 , R4 C4 

 

 . ٚشٌه تحؽة اٌّؼاضف اٌرٟ ٌسRulesٗ٠ِٚٓ اٌّلاحظ أٔٗ لس لاَ ترٕف١ص ظ١ّغ اٌـ

 

 ؟R5ٌّاشا تسأ تـ :س

 ٚاٌرٟ L ٚػٕس٘ا اؼرطاع ِؼطفح ل١ّح R5 ٌصٌه اترسأ ترٕف١ص اٌـAٚ B فٟ اٌثسا٠ح ٌُ ٠ىٓ ٠ؼٍُ ئلا :ج

  Q اٌرٟ ذؼط١ٕا ل١ّح اٌٙسف R1ٚصٛلاً ئٌٝ اٌـ..  ٚ٘ىصاR3اؼررسِٙا فٟ حً اٌـ

ٟ٘ ذٕف١ص - تاٌطغُ ِٓ أٔٙا ذٛصً ئٌٝ اٌٙسف ٚذؼطٟ ٔرائط صح١حح- ِٓ ِؽاٚب ٘صٖ اٌطط٠مح 

 . حرٝ غ١ط اٌّف١سج ِٕٙا فٟ اٌٛصٛي ئٌٝ اٌٙسفRulesاٌىص١ط ِٓ اٌـ

 

 

 

Rules 

Facts 
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 أٞ أٔٙا ذٕطٍك ِٓ اٌث١أاخ اٌرٟ ذؼطفٙا ٌرحً Data-Driven Methodٌصٌه ذٛصف تأٔٙا 

 :  اٌرٟ ذؼرطظٙا، ٚشعطج ذٕف١ص اٌّصاي اٌؽاتك ٟ٘ اٌّث١ٕح فٟ اٌشىً اٌراQueriesٌٟاٌـ

 
 

2- Backward Chaining : 

٘صٖ اٌطط٠مح ٟ٘ ِؼاوؽح ذمط٠ثاً ٌٍطط٠مح اٌؽاتمح، ففٟ ٘صٖ اٌطط٠مح ٕٔطٍك ِٓ اٌٙسف تسلاً ِٓ 

اٌّؼاضف اٌرٟ ٍّٔىٙا، ِٚٓ اٌٙسف ٔثسأ تاٌثحس ػٓ اٌم١ُ اٌرٟ ٔحراظٙا ٌٍٛصٛي ئٌٝ اٌٙسف، ٌصٌه 

 وؽاتمرٙا، ٌٕٚفُٙ Data-Driven Method ١ٌٚؽد Goal-Driven Methodذٛصف تأٔٙا 

 : اٌرٛاضظ١ِح تشىً أوثط ؼٕطثمٙا ػٍٝ اٌّصاي ٔفؽٗ

 

 R1:     P⇒Q 

R2: L^M⇒P 

R3: B^L⇒M 

R4:  A^P⇒L 

R5:  A^B⇒L 

A 

B 

 

 اٌرٟ ذؼط١ٕا ل١ّح اٌٙسف، ٌٚىٓ فٟ ِصإٌا ٔلاحظ Rulesٚالأطلاق ِٓ اٌٙسف ٠ؼٕٟ إٔٔا ؼٕمَٛ ترٕف١ص اٌـ

 ٚاٌصٞ تسٚضٖ ٠حراض R2، ٚاٌصٞ ٔحصً ػ١ٍٗ ِٓ اٌـP ٔحراض ٌّؼطفح اٌطِع Qأٔٗ ٌّؼطفح ل١ّح اٌٙسف 

 (أٚ ذطاظؼٟ تشىً أزق) ٌرحس٠س ل١ّرٗ، ٚ٘ىصا ٠رُ اٌرعٛي فٟ اٌشعطج تشىً ػٛزٞ Mٚ Lٌم١ّح وً ِٓ 

 : حرٝ ٔصً ئٌٝ اٌم١ّح اٌٙسف، ٚاٌشىً اٌراٌٟ ٠ث١ٓ غط٠مح اٌحً تاؼررساَ ٘صٖ اٌرٛاضظ١ِح

Q

R
1

R
2

P

ML

R3

LB

Or

BAA P

R
5

R
4

1 2

3

4

 

الأرقام التي في الدوائر تبين ترتيب 

والتعليمة  (Rules)تنفيذ التعليمات 

  فلم تتنفذ أصلاً Xالتي عندها 
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 اٌرٟ تسٚض٘ا، P فٛظس أٔٙا ذرطٍة ئشثاخ Qٔلاحظ ِٓ اٌشعطج اٌؽاتمح ٌٍثحس أْ اٌحً أطٍك ِٓ اٌٙسف 

 ظ١ّغ ل١ُ غطفٙا ا١ٌؽاضٞ ِؼطٚفح ٚاٌرٟ ٟ٘ Ruleحرٝ ٚصٍٕا ئٌٝ ...   ٚ٘ىصا L ٚ Mذرطٍة ئشثاخ 

 ٚ P، ٚ ا٢ْ تطٕ٘د R3 فٟ اٌـM ِٕٙا ٚاٌرٟ اؼرف١س ِٕٙا فٟ تط٘اْ L ٌٚصٌه ذُ اؼرٕراض ل١ّح R5اٌـ

 .Qتاٌراٌٟ 

 

َُ ٌُ ذٕفص اٌـ: س ٌ R4؟ 

 R5 ٠ّىٓ أْ ٠رُ ػٓ غط٠ك ذٕف١ص L فٟ اٌحم١مح ٘صا اٌشٟء حسز وْٛ اٌحصٛي ػٍٝ ل١ّح اٌّرحٛي :ج

 ٚ ٟ٘ ِٛظٛزج ػٍٝ غط٠ك اٌحً ٚ تاٌراٌٟ P ٚظس أْ ئشثاذٙا ٠رطٍة ئشثاخ R4، ٚ ػٕسِا تسأ تـ R4أٚ 

 .L ذىفٟ ٌثط٘اْ R5، فاْ OR ٟ٘ ػلالح R4 ٚ R5اٌؼلالح ت١ٓ ٚتّا أْ ٚصً ئٌٝ غط٠ك ِؽسٚز 

  ١ٌٚػ ذٕف١ص أوثط ػسز ِٓ اٌرؼ١ٍّاخ L ػٕس٘ا واْ ل١ّح Sub Goal وْٛ اٌـR4ٌُ ٠رُ ذٕف١ص 

 

 

 Forward Chaining ذحمك ذؼم١ساً ألً ِٓ ذٕف١ص اٌـBackward Chainingٔلاحظ أْ ذٛاضظ١ِح  -

 اٌصٞ ؼٕمَٛ تاٌرؼاًِ ِؼٗ ِٓ prolog ٟ٘ اٌّؽررسِح فٟ تطٔاِط Backward Chainingٌٚصٌه اٌـ

 . أظً حً اٌىص١ط ِٓ اٌّؽائً إٌّطم١ح

 

 DPLL (David, Putnam , Logemann , LoveLand) Algorithm : 

 ٟٚ٘ ذحمك فاػ١ٍح Clausesٟ٘ ٚاحسج ِٓ اٌرٛاضظ١ِاخ اٌرٟ ذؽررسَ وصٌه فٟ اٌحً لإ٠عاز ل١ُ اٌّرحٛلاخ ٚاٌـ

وث١طج فٟ اٌحً شٌه لأٔٙا ذمَٛ تاذرصاض اٌىص١ط ِٓ اٌحالاخ ٚاٌؼثاضاخ فٟ غط٠ك اٌثحس ػٓ اٌحً، ٟٚ٘ فٟ 

 . اٌحم١مح ذحؽ١ٓ ػٍٝ غط٠مح ظسٚي اٌحم١مح شٌه أٔٙا ذررصط اٌىص١ط ِٓ اٌحالاخ اٌرٟ ٠ح٠ٛٙا

 

 

 

 

 

 

 

 : خطىات الخىارزمية

 : (111ِٓ اٌؽلا٠س ضلُ )ٌٕطثمٙا ِثسئ١اً ػٍٝ ٘صا اٌّصاي 
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 حرٝ لثً أْ ذأذص true ئْ واْ أحس ِرحٛلاذٙا trueٔمَٛ تاٌغاء اٌعًّ اٌرٟ ذؼطٟ ل١ّح  -1

 : اٌّرحٛلاخ الأذطٜ ل١ّاً ِصً اٌعٍّح اٌرا١ٌح

(A  ̌ B) ^ (A  ̌ C) 

 !Bٚ C ٚلثً أْ ٔؼطف ل١ُ وً ِٓ A ٟ٘ true تّعطز أْ ذىْٛ trueذحًّ اٌم١ّح 

 

 حرٝ زْٚ ذحس٠س ل١ُ false ئْ واْ أٞ ِٓ ِرحٛلاذٙا falseٚوصٌه اٌعًّ اٌرٟ ذؼطٟ 

 : اٌّرحٛلاخ الأذطٜ ِصً اٌعٍّح اٌرا١ٌح

(A ^ B) ^ (A ^ C) 

  !false ذصثح وً اٌؼثاضج A ٛ٘ falseفثّعطز أْ ٠ىْٛ اٌّرحٛي 

 .ٚتّصإٌا اٌصٞ ٔمَٛ تحٍٗ ا٢ْ لا ذٛظس ٘ىصا ظًّ 

  

 ٘ٛ ِرحٛي Pure Symbol، ح١س أْ اٌـKB فٟ اٌـPure Symbolsٔمَٛ تاٌثحس ػٓ اٌـ -2

 .٠KBحًّ زِٚاً شىلاً ٚاحساً فٟ ظ١ّغ ػثاضاخ اٌـ

 

 :  ظاؤٚا زِٚاً تشىً ٚاحس ح١سAٚ Dٚ E  فٟ ِصإٌا اٌؽاتك 

Aشىً  ظاءخ تاي¬Aّٟع اٌؼثاضاخ اٌرٟ ذحٛٞ  فٟ ظA 

D ًظاءخ تاٌشى ¬D  ٞٛفٟ ظ١ّغ اٌؼثاضاخ اٌرٟ ذحD 

E ًظاءخ تاٌشى E ٞٛفٟ ظ١ّغ اٌؼثاضاخ اٌرٟ ذح E 

 :  زِٚاً، أtrueٞٚػٕس٘ا ٔؼطٟ اٌشىً اٌصٞ ظاءخ ف١ٗ اٌم١ّح 

¬A=true 

¬D=true 

E=true 

 

فّصلاً أْ واْ ٠ٛظس ػثاضج )ٚوصٌه ٘صا اٌىلاَ ٠طثك ػٍٝ اٌطِٛظ اٌرٟ ذأذٟ ٚح١سج فٟ ؼطط٘ا 

 ٚٔؼٛظٙا فٟ ظ١ّغ اٌؼثاضاخ اٌرٟ true اٌم١ّح A فمػ فؼٕس٘ا ٔؼطٟ Aفٟ اٌّصاي اٌؽاتك ٟ٘ 

 . (ذح٠ٛٙا

 .ٚتؼس أْ ٔمَٛ تٙصا اٌشٟء ذصثح ػ١ٍّح اؼرٕراض ل١ُ اٌّرحٛلاخ الأذطٜ ػ١ٍّح ؼٍٙح

 

 

 ٔمَٛ تاٌحً تطط٠مح ِغا٠طج، ٚف١ٙا ٔمَٛ ترؼ٠ٛط ل١ّح تأحس Pure Symbolفٟ حاي ٌُ ٔعس أٞ  -3

 :  ِصلاً 112اٌّرحٛلاخ ٚػٕس٘ا ٔثحس ػٓ ل١ُ اٌّرحٛلاخ الأذطٜ، فٟ اٌّصاي اٌصٞ فٟ اٌؽلا٠س 

 
 

 :  ٌصٌه ؼٕمَٛ تاذراش اٌطط٠مح اٌرا١ٌحPureٔلاحظ ػسَ ٚظٛز أٞ ِرحٛي 
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 :  تسا٠حً ٚػٕس٘ا ٔحسز ل١ُ اٌّرحٛلاخ الأذطtrueٜ اٌم١ّح Aٔؼطٟ اٌطِع 

A=true 

 

 

:   KBٟ٘فرصثح اٌـ

¬B  ̌ ¬C 

B 

C 

¬B  ̌ C 

¬C  ̌ B 

 ذصثح ل١ُ وً ِٓ true ٟ٘ ِرحٛلاخ وً ِٕٙا ٚح١س فٟ ؼططٖ فٕؼطٟ وً ِٕٙا ل١ّح Bٚ Cٕٚ٘ا أصثح ٌس٠ٕا 

:  اٌؼثاضاخ ٟ٘

¬B  ̌ ¬C =false 

B =true 

C =true 

¬B  ̌ C =true 

¬C  ̌ B =true 

 ف١ٗ وً model ٌصٌه فاْ ٘صا اٌطط٠ك ١ٌػ تصح١ح لأٔٗ لا ٠شىً falseٚلأْ اٌؼثاضج الأٌٚٝ ذحًّ اٌم١ّح 

 :  KBٟ٘ فرصثح اٌـfalse اٌم١ّح A، ٌصٌه ٔؼطٟ  صح١ححKBاٌؼثاضاخ اٌّحرٛاج فٟ اٌـ

¬B  ̌ C 

¬B 

     ¬C 

    ¬C  ̌ B 

 :  ٚتاٌرؼ٠ٛط فٟ اٌؼثاضاخB=C=false ٚتاٌراٌٟ B=true ٚ ¬C=true¬ٚوصٌه ٔعؼً وً ِٓ 

¬B  ̌ C=true 

¬B=true 

     ¬C=true 

¬C  ̌ B=true 

 

 :  modelٟ٘ٚتاٌراٌٟ ٘صا اٌطط٠ك صح١ح ٚل١ُ وً ِٓ اٌطِٛظ اٌرٟ ذشىً 

A=B=C=false 

 ٚاٌرٟ ذحمك ٔرائط ؼط٠ؼح ٚتا٘طج ٠ّٚىٓ الإغلاع ػٍٝ ٔئ DPLLٚ٘صٖ ٟ٘ ذٛاضظ١ِح اٌـ

 .Chapter2 –PL فٟ اٌـ110فٟ اٌؽلا٠س ضلُ   Pseudo codeاٌرٛاضظ١ِح ػٍٝ شىً 

 اٌرٟ ٌُ ٠رططق اٌسورٛض ئ١ٌٙا ٌطتّا ٠ٚWalkSatٛظس ذٛاضظ١ِاخ أذطٜ ِٚٓ ت١ٕٙا ذٛاضظ١ِح 

لس ذطود ٌٍّحاظطج اٌمازِح أٚ ضتّا ٌٓ ٠رططق ٌٙا أتساً ٚذطود ٌٕسضؼٙا ِٓ اٌؽلا٠ساخ زْٚ أْ 

 ...... ٠شطحٙا 
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  في سلايد الـ122-121-120تمارين متنوعة من السلايدات PL : 

 

 : trueأشثد أْ اٌؼثاضاخ اٌرا١ٌح ذؼطٟ  -1

 P ⊃ (Q⊃P) 

 : ٠ّىٓ اؼررساَ ظسٚي اٌحم١مح لإشثاذٙا

 

P ⊃ (Q⊃P) Q⊃P Q P 

1 1 0 0 

1 0 1 0 

1 1 0 1 

1 1 1 1 

 

 . trueٚتاٌراٌٟ ٟ٘ زِٚاً صح١حح ٌصٌه فٟٙ 

  : ٠ٚCNFّىٓ أْ ٔمَٛ ترح٠ٍٛٙا ئٌٝ 

¬P  ̌ (¬Q  ̌ P) 

 . ( ٚٔم١عٗ فٟ اٌؼثاضجPشٌه ٌٛظٛز ) trueِٚٓ اٌشىً ٠رعح ٌٕا أٔٙا زِٚاً 

 

 ( P ⊃ (Q⊃R) )  ⊃ ( (P⊃Q) ⊃ (P⊃R) )  

 : لأٔٗ غط٠ك ِررصط أوصط ِٓ غط٠ك ظسٚي اٌحم١محCNFٌٕحٌٛٙا أ٠عاً ئٌٝ 

¬ (¬P  ̌ (¬Q  ̌ R))  ̌ (¬ (¬P  ̌ Q)  ̌ (¬P  ̌ R))= 

¬ (¬P  ̌ ¬Q  ̌ R)  ̌ ((P ^ ¬Q)  ̌ (¬P  ̌ R))= 

(P ^ Q ^ ¬R)  ̌ ((P  ̌ ¬P  ̌ R)       
true

 ^ (¬Q  ̌ ¬P  ̌ R))= 

(P ^ Q ^ ¬R)  ̌ (¬Q  ̌ ¬P  ̌ R)= 

(P  ̌ ¬Q  ̌ ¬P  ̌ R)           
true

  ^  (Q  ̌ ¬Q  ̌ ¬P  ̌ R)           
true

  ^  (¬R  ̌ ¬Q  ̌ ¬P  ̌ R)             
true

 

 

 . ٚتاٌراٌٟ ٔلاحظ أٔٙا زِٚاً صح١حح

 : CNFحٛي اٌؼثاضج اٌرا١ٌح ئٌٝ  -2

 ¬[ ( (P  ̌ ¬Q) ⊃ R ) ⊃ (P ^ R) ] 

=¬[ ¬ (¬(P  ̌ ¬Q)  ̌ R)  ̌ (P ^ R) ] 

=¬[ ¬( (¬P ^ Q)  ̌ R)  ̌ (P ^ R) ] 

=¬[ (¬ (¬P ^ Q) ^ ¬R)  ̌ (P ^ R) ] 

=¬[ ((P  ̌ ¬Q) ^ ¬R)  ̌ (P ^ R) ] 

=[¬((P  ̌ ¬Q) ^ ¬R) ^ (¬(P ^ R)) ] 

=[ ((¬P ^ Q)  ̌ R) ^ (¬P  ̌ ¬R)] 

=(¬P  ̌ R) ^ (Q  ̌ R) ^ (¬P  ̌ ¬R) 
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 :زِٚاً فٟ اٌّصاي اٌراٌٟ (I win)أشثد إٟٔٔ أفٛظ  -3

Heads, I win; tails, you lose. 

 ٌٚحسز t تاٌطِع tails ٌٚحسز اٌـW تاٌطِع win ٌٚحسز اٌـH تاٌطِع Headٌٕطِع ئٌٝ حسز اٌـ

 . l تاٌطِع loseاٌـ

 :  ٔعس أٔٙا ذؼط١ٕاRulesٚ Factsٚتاٌراٌٟ ترطظّح اٌؼثاضج اٌؽاتمح ئٌٝ 

H ⇒ W 

T ⇒ L 

  . wٚاٌٙسف ٘ٛ 

 : ٚتاٌحً تطط٠مح إٌمط

¬H  ̌ W             ¬T  ̌ L             ¬W 

 

¬H 

 

 . ِّٙا حإٌٚاnullٚتاٌراٌٟ ٔعس أْ اٌطط٠ك ِؽسٚز ٚلا ٠ّىٓ اٌٛصٛي ئٌٝ 

 

٠ٛظس ِؼاضف ظ١ّٕح ٌُ ٔمُ تىراترٙا، فّصلاً ٌُ ٔمُ تىراتح أْ اٌحسز اٌصٞ ٠ّىٓ أْ ٠حسز ٘ٛ ئِا : السبب

H  

 :  أٞ Tأٚ 

H  ̌ T 

 

 : ، أI Winٞ ٠مرعٟ  You lose ٚوصٌه حسز You lose ٠مرعٟ I Winٌُٚ ٔمُ تىراتح أْ حسز 

W⇔L 

 :  KBٟ٘ٚتاٌراٌٟ ذصثح ػثاضاخ اٌـ

 

¬H  ̌ W           ¬T  ̌ L             ¬W              H  ̌ T              ¬W  ̌ L            ¬L  ̌ W 

 

 

            ¬L                                                    ¬H 

 

                               T 

 

L  

 

                                          Null 

 . Null زِٚاً تطط٠مح اٌحً تإٌمط ٌرٛصٍٕا ئٌٝ Wٚتصٌه ٔىْٛ لس أشثرٕا ذحمك اٌٙسف 

 

 

 

 نقض الهدف
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First Order Logic 

 

 ١ٌٚؽد ظّٓ First Order Logicلّٕا تؼس٘ا تثسء اٌحً ٌثؼط الأِصٍح ٚاٌّؽائً اٌرٟ ذؼرثط ظّٓ اٌـ -

 ، ٌٚىٓ اٌؽإاي اٌُّٙ ٘ٛ ِا اٌفطق ت١ّٕٙا؟ Propositional Logicاٌـ

 

1- Propositional Logic : ٘صا إٌّطك تؽ١ػ ظساً ٚلا ٠ّىٓ أْ ٔؼرّسٖ فٟ ذحم١ك ظ١ّغ ِؼاضفٕا

 .ٌٚحً ظ١ّغ ِؽائٍٕا اٌٛالؼ١ح، شٌه أٔٗ ٠مَٛ ترطظّح وً شٟء ئٌٝ ػثاضاخ ٠ٚمَٛ تسضاؼح صحرٙا

 ٠ط٠س Rule or queryأٚ ػثاضج ػٓ  (Fact)ح١س ٠ؼرثط أْ وً شٟء فٟ اٌٛظٛز ػثاضج ػٓ حم١مح 

، ٌصٌه ٘ٛ ػاظع ػٓ اٌرؼث١ط false أٚ trueأْ ٠ؽأي ػٓ صحرٗ، أٞ ظ١ّغ اٌؼثاضاخ ف١ٗ ذطز ئِا 

تشىً زل١ك ػٓ ظ١ّغ ِؽائٍٕا اٌٛالؼ١ح، ففٟ تؼط اٌّؽائً ٔحراض ئٌٝ أوصط ِٓ شٌه حرٝ ٔؽرط١غ 

 . ّٔصظح ِؽأٌح ِؼ١ٕح ٚحٍٙا

 

2- First Order Logic (FOL) : ٘صا إٌّطك ٔؽرط١غ اٌمٛي ػٕٗ أٔٗ لط٠ة ظساً ئٌٝ غط٠مح ذفى١طٔا

وثشط، ٠ّٚىٓ اػرثاض أْ اٌٍغاخ اٌطث١ؼ١ح ذرعغ ٌٙصا إٌّطك، فف١ٗ ٔؽرط١غ أْ ٔؼثط ػٓ وً شٟء 

٠ح١ػ تٕا ٚٔؽرط١غ ّٔصظح اٌؼس٠س ِٓ اٌمعا٠ا ٚاٌّؽائً اٌٛالؼ١ح اٌرٟ ذٛاظٕٙا فٟ ح١اذٕا، فٙٛ ٠فرطض 

 : أْ اٌؼاٌُ ٠رىْٛ ِٓ

1) Objects :ٚٚٚ ْئٌد.. ِصً إٌاغ ٚاٌث١ٛخ ٚالأضلاَ ٚإٌظط٠اخ ٚاٌّطاػُ ٚالأٌٛا 

2) Relations :ػلالاخ ت١ٓ اٌـ ٟ٘ٚObjectsٚضتّا ٌٍـ Object ،ِٓ اٌٛاحس ِصً ػلالح أوثط 

 ئٌد.. ، (ِصً ؼاتمرٙا)، اترسائٟ (ٟ٘ ػلالح أحاز٠ح ٌٙا غطف ٚاحس)أصغط ِٓ، أخ، أحّط 

3) Functions : ِٓ ئٌد... ِصً أب ٌـ ، أفعً صس٠ك ٌـ ، أوثط تٛاحس 

 

 اٌّرعّٕح فٟ ٠Syntaxّىٓ أْ ٔؼطض أُ٘ ػٕاصط اٌـٚتؼس ٘صٖ اٌّماضٔح اٌثؽ١طح ت١ٓ ٘ص٠ٓ إٌّطم١ٓ،  -

 : FOLاٌـ

 Constants: John, Tom, 2, 5 ,…. ( ًٚاٌرٟ ذحًّ ل١ّح ٚح١سج زِٚا) 

 Predicates: Brother (…), skier(…), pilot(…),… ( ُٚاٌرٟ ٠ّىٓ أْ ّٔطض ٌٙا اٌؼس٠س ِٓ اٌم١

 (ٌٚىٕٙا لا ذطز ٌٕا ئلا ل١ّح ِٕطم١ح ت١ٌٛا١ٔح

 Functions: Sqrt (..), color (..), …. ( ُ١ٌػ تاٌعطٚضج ذطز ٌٕا ل١ّح ت١ٌٛا١ٔح ٠ّٚىٓ أْ ذطز ل١

 (أذطٜ ِررٍفح ِصً أٌٛاْ أٚ أضلاَ 

 Variables: x, y, z, …. (٠ّىٓ أْ ذحًّ ل١ّاً ِرؼسزج ١ٌٚؽد شاترح) 

 Connectives: ¬ (not) , ⇒ (implies), ^ (and),   ̌ (or), ⇔ (is equivalent)  

 Equality: = 

 Quantifiers: ∃ (٠ٛظس), ∀ (ِّٓٙا ٠ى) 
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  1ِصاي :( ُفٟ اٌـ75ِٓ ؼلا٠س ضل Chapter5) 

 

 Problem Statement: Tony, Shi-Kuo and Ellen belong to the Hoofers Club. 

Every member of the Hoofers Club is either a skier and mountain climber 

or both. No mountain climber likes rain, and all skiers like snow. Ellen 

dislikes whatever Tony likes and likes whatever Tony dislikes. Tony likes 

rain and snow.  

 Query: Is there a member of the Hoofers Club who is a mountain climber 

but not a skier?  

 

 

 : ٚاٌرٟ ٟ٘..  ٚغ١ط٘اConstantsٚ Predicatesٚتاٌراٌٟ فاْ اٌّؽأٌح ذمؽُ ئٌٝ  -

 Constants: Tony, Shi-Kuo, Ellen  

 Predicates: Skier (x) , Mountain Climber (x) , Like (x, y)  

 Variables: x : is a person, y: is a thing 

 Sentences:  

                               ∀x             Skier(x)  ̌ Mountain climber(x) 

                              ¬ ∃ x           Mountain climber(x) ^ likes (x, Rain) 

                                             ∀x            Skier(x) ⇒ Likes(x, Snow) 

                                            ∀y             Likes(Tony, y) ⇒ ¬Likes(Ellen, y) 

                                ∀y           ¬ Likes(Tony, y) ⇒ Likes(Ellen, y) 

Likes(Tony, Snow) 

Likes(Tony, Rain) 

 Goal:                                   

∃x  Mountain Climber(x) ^ ¬ Skier(x) ?? 

 

 ٚؼأذطن الإظاتح ٌىُ 

  2ِصاي : 

Mary ذحة ٌْٛ ٚاحسج ِٓ وطافاخ Tony . 

 

 : ٚاٌحً ٘ٛ

 Constants: T, M 

 Variables: y: is a person , x: is a thing 

 Predicates: Likes(y, x), Tie(x), Owner(x, y) 

 Functions: Color(x) 

 Sentences: 

 

  ستخدم ندائماً مع 

 ^ نستخدم ∃دائماً مع 
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∃x  Likes(Mary, Color(x)) ^ Tie(x) ^ Owner(x, Tony) ? 

 

 

  فٟ اٌـ36ِٓ اٌؽلا٠س ضلُ : 3ِصاي Chapter 4 : 

All Packets in room 27 are smaller than some packet in room 28 

 

فٟ اٌحم١مح ٘صا اٌّصاي لّٕا تحٍٗ ٌٕؼطف أْ اٌؼثاضاخ ٔفؽٙا اٌرٟ ٔمطأ٘ا ٠ّىٓ أْ ذفُٙ أٚ ذفؽط تأوصط 

 : ِٓ غط٠مح، فّصلاً فٟ ٘صا اٌّصاي ٠ّىٓ أْ ٔرطظُ اٌؼثاضج اٌؽاتمح تطط٠مر١ٓ ِرٕالعر١ٓ

 

، ٚػٕس٘ا 28 ٟ٘ أصغط ِٓ اٌططٚز اٌرٟ فٟ اٌغطفح ضلُ 27ظ١ّغ اٌططٚز اٌرٟ فٟ اٌغطفح  -1

 : اٌؼثاضج اٌّماتٍح ٟ٘

(∀x)(∃y) {[Package(x) ^ Package(y) ^ In room(x,27) ^ In room(y,28)]⇒Smaller(x,y)}  

 

، ٚػٕس٘ا اٌّماتٍح 27 أوثط ِٓ ظ١ّغ اٌططٚز اٌّٛظٛزج فٟ اٌغطفح ٠28ٛظس غطز فٟ اٌغطفح  -2

ٟ٘ : 

 (∃y)(∀x) {[Package(x) ^ Package(y) ^ In room(x,27) ^ In room(y,28)]⇒Smaller(x,y)}  

 . ∀ ٚاٌـ∃٠ّٚىٓ ِلاحظح اٌفطق فٟ ذطذ١ة اٌـ

 

 . FOLٚؼٕىًّ اْ شاء الله فٟ اٌّحاظطج اٌمازِح فٟ اٌـ -

 

 انتهت المحاضرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


