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Leçons N°1 رقمالدرس

المنطقم في Notions***بادئ de logique

تربوية :إعتبارات
العامة التربوية التوجيهات الرياضياتعن مادة :لتدريس

تزويد النلاميذ بمفاهيم ومبادئ أولية لتنظيم أفكارهم.
سليمة و واضحة أسس على الرياضية البراهين وصياغة بناء على تساعدهم ونماذج بتقنيات .مدهم

فصولبلوغ هذه الأهداف لايتحقق مع إنتهاء هذا الفصل، لذا يجب إستعمال نتائجه كلما سنحت الفرصة :ملاحظة مختلف في لذلك

.البرنامج اللاحقة

التربوية*** والتوجيهات المنتظرة والقدرات ***البرامج

البرنامج المنتظرةمحتوى تربويةالقدرات توجيهات
ومصطلحات)1 :تعاريف

الرياضي العبارية–العبارة-النص .الدالة

المكممة العبارات و .المكممات

المنطقية .العمليات

التكافؤ- الإستلزام-الفصل-لعطفا-النفي

القوانين المنطقية و الإستدلالات )2

:الرياضية

أساسية منطقية لقوانين .جرد
.الإستدلال الإستنتاجي

الإستدلال بالتكافؤات المتتالية 

الإستدلال بالإستلزام المضاد للعكس

.الإستدلال بالخلف
.الإستدلال بفصل الحالات

.الإستدلال بالترجع

كتابةتح إلى رياضي نص ويل

و الروابط بإستعمال المكمماتترميزية

ذلك .وعكس

إستعمال إستدلال مناسب

المدروسةحسب .الوضعية

و براهين صياغة من التمكن
سليمةإستدلالات رياضية واضحة و

.منطقيا

القوانين و العبارات تقريب ينبغي

منمنطقية وطرائق الإستدلال إنطلاقاال

المعرفي الرصيد من مستقاة متنوعة أنشطة

وضعيات ومن التعاملللتلميذ سبق رياضية

.معها
تجنب البناء النظري و الإفراط في

الحقيقة جداول .إستعمال
فرصة الفصل هذا لحليعتبر

 و متراجحات لا جذرية و بعضمعادلات

.المتفاوتات
 بإنتهاءإن درس المنطق لا ينتهي

بل الفصل كلماهذا إستثمارنتائجه ينبغي

لذلك الفرصة المقررسمحت فصول بمختلف
.اللاحقة



2

المنطق في logiquedeNotionsمبادئ
الرياضي)1 العبارية-العبارة-النص :الدالة

:1تعريف

الرياضيات لغة النصوص هذه تشكل و رياضية، برموز ممزوجة حروف و لكلمات تجميع كل رياضيا، نصا .نسمى

:أمثلة

)2(،)2فردي (،)عدد (،)3 2(.....رياضية..الخ نصوصا .تمثل

:2تعريف

خاطئا وإما صحيحا إما ويكون معنى له رياضي نص كل عبارة، نسمى

:أمثلة

فردي" عدد هو متتاليين صحيحيين عددين صحيحة"مجموع عبارة .هي

"2"عبارة .خاطئةهي

:ملاحظات

والرموز الكلمات من حشد هي العبارة مبسطة، وبكيفية آخر خبرية،بتعبير جملة أو،يكون خاطئا يكون قد معنى تحمل

.ولا يمكن أن يكون صحيحا وخاطئا في آن واحد،صحيحا

لقيمةو ب)1أوV(:بصحيحةنرمز خاطئة لقيمة و)0أوF(:ونرمز الج، بأحد ذلك الحقيقة:دوليننمثل جدول

. أعط مثالا لعبارة صحيحة)1:تطبيقات

 أعط مثالا لعبارة خاطئة)2

:3تعريف

عبارية دالة لمتغيرأو(نسمي متغير)خاصية على ويحتوي معنى له رياضي نص متغيرات(كل عدة مجموعة)أو إلى ينتمي

تصبحEمعلومة المتغيربحيث عوضنا كلما المتغيرات(عبارة معينة)أو .بقيمة

:أمثلة

( ) :" 3 0"Q x x x  ولدينا عبارية وQ)0(دالة .خاطئةQ)-7(صحيحة

( , ) :" ² ² 4"P a b a b حيث( , ) ²a b و عبارية وP(0,1)لدينادالة .صحيحةP(0,2)خاطئة

:تطبيقات

المتغير)1 قيم الخاصية),yx(حدد أجلها من تكون )التي ) :2 3 7P x x y حيث )صحيحة , ) ²x y .

المتغير)2 قيم الخاصيةxحدد أجلها من تكون حيثالتي .xخاطئة

المكممة–مماتالمك)2 :العبارات

:تعريف

)لتكن )P xل عبارية فارغةxمتغيردالة غير مجموعة  انطلاقا من الدالة العبارية .Eمن  : ( )x E P x

العبار التاليةنعرف :ات

*( ) : ( )x E P x عنصر كل كان إذا صحيحة تكون عبارة الخاصيةEمنxوهي .x(P(يحقق

ويقرأالرمز- الكوني المكمم يكن"يسمى "لكل"أو"مهما

*( ) : ( )x E P x  وهي عبارة تكون صحيحة إذا وجد على الأقل عنصراxمنEالخاصية .x(P(يحقق

المكالرمز- ويقرأيسمى الوجودي " يوجد على الأقل "مم

*( ! ) : ( )x E P x وجد إذا صحيحة تكون عبارة الخاصيةEمنxوحيدعنصروهي .x(P(يحقق

الوجودييسمى!الرمز- الوحدانيةمكمم و وحيديوجد"ويقرأة "عنصر

P

1

0

P

V
F

 أو
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:أمثلة

الت العبارات :اليةنعتبر

  1( ) : 2 1 0 *( )x x P   

1Pخاطئة )x=0باعتبار(عبارة

  2( ) : 2 1 0 *( )x x P   

2Pصحيحة /1لأن العدد الحقيقي (عبارة 2x  

2يحقق 1 0x  
  3( ) : 2 1 0 *( )x x P   

3Pخاطئة نسبي(عبارة عدد وجود افترضنا 0xإذا

02يحقق 1 0x  02فإن 1 0x  وهذا زوجي

ممكن )غير
  4( ) ( ) : 1 *( )x y x y P      

4Pخ y=2وx=1باعتبار(اطئةعبارة

)خاطئة2+1=1لدينا
  5( ) ( ) : 1 *( )x y x y P      

5P:ليكن صحيحة وباعتبارxعبارة

x–1=y1فإن=)x–1(+xصحيحة.

  6( , ) ² : 1 *( )x y x y P   

6Pبأخذ وذلك صحيحة y=1وx=0عبارة

 *
7( ) 1 / 2 *( )a a a P

     

: (7)Pصحيحة عبارة

ليكن
*a .أن بما

2
1

0a
a

 
  

 
فإن

1
2 0a

a
  أي:

1
2a

a
 

:تتطبيقا

التالية العبارات من كل حقيقة :حدد

  1( ) : ² 1 0 *( )x x x Q    

  2( ) : ² 1 0 *( )x x x Q    

  3( ) ( ) : * ( )x y x y Q     

  4( ) ( ) : * ( )y y x y Q     

  5( ) ( ) : * ( )x y x y Q     

  6( ) ( ) : ² ² * ( )x y x y xy Q     

:ملاحظة

a.ع تحمل مكممة عبارة كانت دة مكممات من نفس الطبيعة فإن ترتيب هذه الأخيرة ليس له أهمية في إذا

العبارةتحديد .معنى

b. معنىإذا كانت عبارة تحمل عدة مكممات من طبيعة مختلفة فإن ترتيب هذه الأخيرة له أهمية في تحديد

.العبارة

العبارات)3 على :العمليات

عبارة–3-1 :نفي

العبارة الرمزينPنفي بأحد لها نرمز عبارة كانتPأوP:هي إذا صحيحة تكون كانتPو إذا خاطئة وتكون خاطئة

Pالعبارة.صحيحة حقيقية قيمة عن التاليPبدلالة قيمة حقيقة العبارة Pنعبر الجدول :في

a-مكممة عبارة :نفي

العبارةنفي" ( ) ( ) "x E P x .العبارة ""هي ( ) ( ) "x E P x 

العبارةنفي"( ) ( )"x E P x العبارة "هي ( ) ( ) "x E P x 

العبارةنفي:"( ) ( ) ( , )"x E y F P x y   العبارة )"هي ) ( ) ( , )"x E y F P x y   

PP
FV
VF
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b-المضاالاستدلال بالمثا دل

العبارة خطأ على "للبرهان ( ) ( ) "x E P x نفيها صحة )"نبين ) ( )"x E P x 

:مثال

العبارة خطأ :لنبين
²* 1 1 1

" ( , ) .......... "* ( )
1

m n Q
n n n m

     
 

 

)نفي )Qالعبارة :هي
²* 1 1 1

" ( , ) .......... "* ( )
1

m n Q
n n n m

     
 

 

عm=2وn=1يأخذ لىنحصل
1 1 1 11

1 1 1 1 2 6
  

 
:إذن

1 1 1 11

1 1 1 1 2 6
   

 


العبارة العبارة.صحيحةQومنه .خاطئةQإذن

:تطبيقات
خاطئةبينباستعمال الاستدلال بالمثال المضاد التالية العبارات :أن

    : 2 4 5 (1x y x y        
2

0,1 1 (3
²(1 ²)

x
x

x x
  



 * : (1 / ) 2 (2x x x        
1 1

0,1 0,1 : 1 (4a b ab
a b

      

عبارتين-3-2 :فصل

:تعريف

عبارتين بQوPفصل لها نرمز عبارة حالة)PأوQ(هي في فقط خاطئة تكون معاQوPوالتي .وخاطئتين

حق العبارةجدول أو(يقة QP(:

:أمثلة

*   3 3 أو9 صحيحة عبارة

*   5 6 5 أو6 صحيحةعبار ة

*  2

2 1 3 2 3 2 أو3    خاطئةعبارة.

:ملاحظة

المعنى،)PأوQ(و)QأوP(:العبارتان نفس تبادلية"لهما الفصل عملية إن ."نقول

المعنى،Pأو)QأوR(و)PأوQ(أوR:العبارتان نفس ت"لهما الفصل عملية إن ."جميعيةنقول

:تطبيقات

منbوaليكن 4;المعادلتين ):ونعتبر ) : ² 0E x ax b  و( ) : ² 0F x bx a  

)مميز1ليكن )E2ومميز( )Fالعبارتي "P(:1(نونعتبر 0" و)Q(:2" 0" 

العبارة أن .صحيحة)QأوP(بين

أو QPQP

VVV

VFV
VVF

FFF
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عبارتين3-3 :عطف

:تعريف

عبارتين بالرمزQوPعطف لها نرمز التي العبارة حالة)PوQ(هي في فقط صحيحة تكون معاQوPوالتي .صحيحتين

العبارة حقيقة و(جدول QP(:

:أمثلة

* 3 3 و9 خاطئة عبارة

* 3 2 ( و²(3 صحيحة عبارة

:ملاحظة

المعنى)PوQ(و)QوP(العبارتان نفس تبادلية".لهما العطف عملية إن ."نقول

المعنىPو)QوR(و)PوQ(وR:"العبارتان نفس تجمعية".لهما العطف عملية إن "نقول

عبارتين3-4 :استلزم

:تعريف

العبارةQوPانطلاقا من عبارتين  على كانت")PوأQ("نحصل إذا فقط خاطئة تكون وكانتPالتي Qصحيحة

.خاطئة

استلزام")PوأQ("العبارة QPوتكتبQوPعبارتينالتسمى وتقرأ"PتستلزمQ"

:ملاحضة

العبارتين بالرمزQوPاستلزام لها نرمز التي العبارة QPهي كانت إذا فقط خاطئة تكون وPوالتي Qصحيحة

.خاطئة

العبارة حقيقة QP(جدول (:

:أمثلة

* 3 2 9 4  صحيحة عبارة

*2 2 1.41  خاطئة عبارة

*2 2 0  صحيحة عبارة

*)Iمنتصف 0IA IB AB  
  

صحيحة .عبارة

:تطبيقات

1(aوbمعلومان حقيقيان أن.عددان 1:بين 1b a b ab    1وa 

منyوxليكن)2
.العبارتين :ونعتبر

1
( ) : 20

² ²
q

x y



)و ) : 2 4 1p x y .أن qp:بين 

:ملاحظة
 الإستلزامq p العكسي للإستلزام بسمى الإستلزامqp 

العبارتان)qp (و)q p(المعنى نفس لهما ليس

العبارتان p q r و p q r المعنى نفس لهما ليس

و QPQP

VVV

FFV
FVF

FFF

QP QP

VVV

FFV
FVF

VFF
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الكافي-3-5  الشرط اللازم-الشرط
 إذا كان الإستلزام qp العبارة تكون أن يكفي فإنه صحيحا pصحيحة.

qلصحةكافشرطpصحة

العبارة كانت فإqإذا العبارةصحيحة بقولناpن ذلك عن ونعبر خاطئة أو صحيحة إما :تكون

pلصحةلازمشرطqصحة

:أمثلة
: نعلم أن الإستلزام التالي صحيح

)ABCالساقين متساوي  مثلث متساوي الأضلاعABC)مثلث

الساقينABCلاع كاف ليكون  مثلث متساوي الأضABCالشرط- .متساوي

. متساوي الأضلاعABC مثلث متساوي الساقين لازم ليكون ABCالشرط-

 متساوي الأضلاع، دون أن يضمن ذلك، غير ABCونلاحظ أن هذا الشرط اللازم إذا توفر فإنه يتيح الإمكانية كون -
.أن عدم توفره بلغي هذه الإمكانية تماما

خاصية

التال صحيحيتانالعبارتان .يتان

   : ( ) ( ) : ( ) ( ) : ( )x E A x B x x E A x x E B x              

     : ( , ) ( ) : ( , )x E y F A x y x F x E A x y          

:ملاحظة

:يمكنك ملاحظة أن الإستلزام العكسي 

   : ( ) ( ) : ( ) ( ) ( )x E A x x E B x x E A x B x              خاطئا يكون أن .يمكن

" يوجد تلميذ لا يفضل الرياضيات أو جمع التلاميذ يفضلون الفيزياء":العبارة:مثلا
" جميع التلاميذ لا يفضلون الرباضيات أو بفضلون الفيزياء "لعبارةلا تستلزم ا

:ويمكنك ملاحظة أيضا أن الاستلزام العكسي

  ( ) : ( , ) ( ) ( ) ( , )y F x E A x y x E y F A x y        خاطئا يكون أن .يمكن

:العبارة: مثلا " ( ) : "x n x n     العبارة ولكن :صحيحة، " ( ) : "n x x n     خاطئة.

عبارتين-3-6 :تكافؤ

تعريف

العبارةqوpانطلاقا من عبارتين  على )"نحصل )p qو( )q p"كانت إذا فقط صحيحة تكون لهماqوpالتي

الحقيقة قيم .نفس

)العبارة )p qو( )q pالعبارتين تكافؤ )ونكتبqوpتسمى )p qوتقرأpتكافئq

QP(العبارة (صحيحة

لصحةلازمشرط Pلصحةكافشرط Q
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العبارة حقيقة QP(جدول (:

:ملاحظة

العبارتين بالرمزيهqوpتكافؤ لها نرمز التي QPالعبارة 

كانت إذا صحيحة أوQوPوتكون معا معاQوPصحيحتين .خاطئتين

*:أمثلة  1 2
1 1

22
     خاطئة .عبارة

1 1 12 0     صحيحة عبارة

:تطبيقات

1(xوyمعلومانعدد أن.ان 1:بين 2 4 2 8
2

x y
x y x yو


      

2(aوbحقيقيان أن.عددان :بين  1 ² 1 ² 1 0a b ab a b      

أن)3 :بين   A B A B   

:ملاحظة
العبارتانp qوq pا جدول نفس تبادلية(لحقيقةلهما عملية )التكافؤ

العبارتان p q R و p q R حقيقة جدول نفس تجمعية(لهما عملية )التكافؤ

لدينا:

( )

( )

( )

p q

p R

q R




 
 

تعدية( عملية )التكافؤ

عامة :بصفة

...........و2rو1rوpلتكن
nrعبارات.

كان صحيحةpتإذا وعبارة

1

1 2

n

p r

R r

r q


 






صحيحةqفإن .عبارة

:عمليا

م عبارة صحة على المتتالية،qاللبرهان التكافؤات صحة على 1pنبرهن r1و 2r rو.......وnr qحيث

pالتكافؤ أن نستنتج ثم صحيحة pعبارة qإذنصحي صحيحةqح .عبارة

.الاستدلال بالتكافؤات المتتاليةهذا النوع من الاستدلال يسمى، 

:أمثلة

أن)1 )لنبين , ) ² ² 1 ² 1 2 0x y x y x y        

من)y¸x(ليكن :لدينا²عنصرا

        لأن 
 
 

² 1 1 0 ² 1 1 0

² 1 1 0 ² 1 1 0

x x

y y

      


 
     



   ² 1 ² 1 2 ² 1 1 ² 1 1 0x y x y          

( 0)x y  ² 0)y و ² 0x 

قطعاyوxليكن)3 موجبين حقيقيين أن.عددين :لنبين
2 5

5 2

x x y y
x y

y x y x


   



QP QP

VVV

FFV
FVF

VFF
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:لدينا

32 ² 5 ² 5 ² 2x y xy xy y  و
35 2 ² 2 ² 5 ²x x y x y xy   

2 5 (2 5 )
² ²

5 2 5 2

x x y y xy x y
x y

y x y x x y

 
    

 
32 ² 2x y yو

35 5 ²x xy 

0yلأن ( 0وx (
2²x y²و ²x y 

x y x y 2² ² ²x y x y   

:وبالتالي
2 5

5 2

x x y y
x y

y x y x


   



للمتغيرx(p(وq)x(لتكن:خاصية فارغةEوxخاصيتين غير صحيحتان.مجموعة التاليتان :العبارتان

   : ( ) و x E:q(x)x E p x        : ( ) q(x)x E p x و   

   : ( ) : ( )x E p x أو x E q x        : ( ) q(x)x E p x أو   

فردي":العبارة:ملاحظة هامة أو زوجي هو طبيعي صحيح عدد : لا تستلزم العبارة"كل

فردي" هو طبيعي صحيح عدد كل أو زوجي هو صحيح عدد "كل

فالعبارة :ومنه  : ( ) ( ) ( ) : ( ) ( x E):B(x)x E A x أو B x x E A x أو            

.لا تكون دائما صحيحة

:تطبيق

:عط مثالا تكون فيه العبارةأ

     : ( ) و (x) : ( ) و : ( )x E A x B x E A x x E B x            صحيحة ولكن الاستلزام العكسي خاطئ.

:ملاحظة هامة

 في بعض الحالات، للبرهان على التكافؤ  p q يكفي أن نبرهن على الإستلزامين  p qو q p.

:هذا النوع من البرهان يستعمل غالبا لأن من مميزاته أنه

عبارة)1 تكون لكي إليها حاجة في نحن التي الصحيحة العبارات هي ما لنا العبارةqيبين دور يظهر أن مع(pإلى

pالملاحظة أننا في بعض الحالات لا نحتاج إلى 

:مثال
aوbمنعدمين غير معلومان حقيقيان أننبي.عددان :ن   0 ² ² ab 0a b a b و    

أن لنبين :أي   0 ² ² ab 0a b a b و      و   ² ² ab 0 a b=0a b و     

كان aإذا b=0)أن نفترض aأو b=0(فإنa= - bإذنab 0²و ²a b

أن :لنبين   ² ² ab 0 a b=0a b و     

كان ²إذا ² ab 0a b و فإنab 0و( a b)a b أو  أن 0abوبما 

b+a=0أيb-=aفإن

:وبالتالي   0 ² ² ab 0a b a b و    

المنطقية)4 القوانين
منطقي-4-1 قانون

تعريف

عباراتpلتكن عدة من مكونة منطقيةnQ.....و2Qو1Qعبارة بروابط بينها فيما .ومرتبطة

إن كانتpنقول إذا منطقي العباراتpقانون صحة قيمة تكن مهما .nQ.....و2Qو1Qصحيحة

قوا:أمثلة هي التالية منطقية،العبارات حقيقة(نين جدول بواسطة ذلك من )تحقق
1()qوp()pوq(2()qأوp(())pأوq(
3()rو)qوp(())rوq(وp(4()rأو)qأوp(())rأوq(أوp(
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5( ( ) (q p)p q p q و     6(( q) pp و 

7(]r)qوךp([)rأوq(p[8()أو qp()qp(

9()rوp(أو)qوp()rأوq(وp(10()rأوp(و)qأوp()rوq(أوp(

منطقية:تطبيق قوانين التالية العبارات أن :بين

1()AB(A2()A B(A

مورغان-4-2 )MORGAN(قانون

:خاصية

منطقيان.عبارتينqوpلتكن قانونان التاليتان :العبارتان

                                  و   أوp q p q

                                  أو   وp q p q

لنحدد)1:أمثلة p q

:لدينا أوp q p q

pو q

لنحدد)2 وp q

أو:لدينا qp وp q

التالية:تطبيق العبارات نفي أو)1:حدد qp2(أو qp3(p q

: قانون الاستلزام المضاد للعكس-4-3

:خاصية

منطقي.عبارتينqوpلتكن قانون التالية :العبارة q p p q

:البرهان

المنطقي القانون هذا على البرهان يمكن الحقيقة جدول .باستعمال

:ملاحظة

الاستلزامان  q pو p qمتكافئان.

الإستلزام     q p يسمى الإستلزام المضاد للعكس للاستلزام p q

لاحظ أن العبارة  p q)qp(خاطئة تكون أن .يمكن

)زوجي8(مثلا العبارة  (العبارة لكن .خاطئة)()فردي8(صحيحة،

:نتيجة

.) الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس (
،qpامإذا كان في بعض الوضعيات يصعب البرهان مباشرة على صحة الاستلز

فإنه يمكن أن نبرهن على صحة الاستلزام المضاد للعكس  q pنستنتج .qpثم

:عمليا

العبارة أن العبارةךqنفترض أن ونبين أنךpصحيحة نستنتج ثم أيضا .صحيحةqpصحيحة

.هذا النوع من الإستدلال يسمى الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس

متقابلينbوaليكن:مثال غير حقيقيين أن.عددين :لنبين
1

3
2

a b
a b

a b


    


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:باستعمال الاستلال بالاستلزام المضاد للعكس، يكفي أن نبين أن
1

3
2

a b
a b

a b


    


.

:لينا
1

2
a b  3 3 3 3 3 4 2

a b
a b a b a a b b a b

a b


              



فإن :وبالتالي
1

3
2

a b
a

a b


    



تطبيق
أن :بين

1(( ) 0 1 1
2

x
x x x      

2(
2

( ) ² 3 1
1 ²

x x
x

    




3( ( , ) ² 4 3 7( )x y y x x y x y       

4( ( , ) ² ( 1)( ) 0 ( ² 1) ( ² 1)x y xy x y x y y y x x          

5(  ( , ) 1; ² ² 2 ² 2x y x y x x y y       

6( 
1

) 0 1
1

x x x
x

     




.الاستدلال بالخلف-4-3

:خاصية

منطقي.عبارتينQوPلتكن قانون التالية P])P:العبارة Q(و)P Q([

:البرهان

P([نضع Q(و)P Q([R.

العبارة أن :لدينا.صحيحةRنفترض

 أو QR P و  أو QP   وP P أو وP Q أو  Q و P أو  وQ Q

 P أو وP Q أو  Q و P أو  وQ Q

لدينا وQ Qخاطئة عبارة

فإن أيpأو)pوךq(أو)pوq(:ومنه .صحيحةpأو)qأوךq(:صحيحة

ومنهqأوךq:لدينا صحيحة أيpأوpعبارة .صحيحةpصحيحة

:ملاحظة

عب أن نبين :صحيحةpارةلكي

أن أنpنفترض ونبين pصحيحة qوأن صحيح صحيحةqاستلزام .عبارة

تناقض)qوq(وتكون على ونحصل .صحيحة

:مثال

منbوaليكن بحيثعنصرين *(1) a b    

أن aلنبين b) مستدلا بالخلف (

أن aنفترض b0:إذنa b 

نأخذ
2

a b



1(وحسب(

2

a b
a b


 
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: الاستدلال بفضل الحالات-4-4

تعريف

منطقيةRوQوPلتكن .عبارات

منطقي])RP(و)P([])RQأوR)Q[:العبارة .قانون

أنهنست :نتج

العبارة كانت العبارة)PأوQ(إذا صحة على للبرهان فإنه )RQ(و)RP(، نبين أن الاستلزامين Rصحيحة،

العبارة أن نستنتج ثم .تلال يسمى الاستدلال بفصل الحالا وهذا النوع من الاستد.صحيحةRصحيحان،

:عمليا

العبارةQنطبق هذا الاستدلال في حالة  التاليPهي المنطقي القانون على فنحصل ،:

R])RP(و)RP([) العبارةلأنPأوPصحيحة(

:مثال

في ):المعادلةحل ) 1 2 3 6E x x   

:باعتبار الجدول التالي سنقيم الدراسة إلى ثلاثة أجزاء بفصل الحالات
3

1 +
2

  
x

xxx2 3x 

xxx1x 

xxx2 3 1x x  

 1 ;1I  2و

3
1;

2
I

 
   

3و

3
;

2
I

 
   

ب حلوiSنرمز المعادلةلمجموعة المجال)E(ل iIعلى ( 1,2,3 )i

1)1(الحالة 1

2
3 4 6 :

3
x S x x x        

أن 1:وبما

2

3
 1فإن

2

3
S

 
  
 

2)2(الحالة 22 6 4 :x S x x x        

أن 24وبما 2فإنS 

3)3(الحالة 3

10
3 4 6 :

3
x S x x x      

أن 3وبما

10

3
3فإن

10

3
S

 
  
 

المعادلة حلول مجموعة : من حلول مختلفة ناتجة عن الحالات الثلاث، الشيء الذي يعطي)E(تتكون
2 10

;
3 3

S
 

  
 

.

قسمنا.نقول إننا استدللنا بفصل الحالات . إلى اتحاد مجالات وبحثنا عن الحلول في كل من هذه المجالاتلقد

:مثال

في )المتراجحةحل ) : 2 ² 1 2 4x x   

x²لدينامنxننلاحظ أنه مهما يك  .التعبير أن 2نستنتج ² 1x على .معرف

على مباشرة نشتغل أن إشارة.عوض حسب جزئين، إلى الدراسة xسنقسم

:xالحالة الأولى

أنxذنإ 2وبما ² 1 0x  المجال من عنصر كل فإن ، , 2 يعتبر حلا للمتراجحة )I(.
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2x:الثانيةالحالة :

على قطعا تزايدية المربع الدالة وباعتبار موجبان المتراجحة طرفا
المتراجحة أن نستنتج ،)I(.

:تكافئ   2 ² 1 ² 2 4 ²x x  2: الذي يعطي بعد الاختزال ² 16 15 0x x   

ل بالنسبة محققة المتراجحة المجالxهذه في
16 136 16 136

;
4 4

  
 
 

و 2,x 

المتراجحة حلول أن في)I(نستنتج 2,المجال من العناصر هي
16 136

2;
4

 
 
 

:وأخيرا، فغن مجموعة حلول المتراجحة هو اتحاد المجالات التي تم الحصول عليها في كلتا الحالتين، الشيء الذي يعطي

8 34
;

2
S

 
  
 

:مثال

نسبياaليكن صحيحا أن.عددا )برهن ² 1)a a ل 3مضاعف

.3علىa للقسمة الإقليدية لrسنستدل من جديد بفصل الحالات، حسب الباقي 

نسبي:r=0:الحالة الأولى صحيح عدد إذنk3=a:بحيثkيوجد

 ( ² 1) 3 (9 ² 1)a a k k  

الثانية نسبي:r=1:الحالة صحيح عدد k3=a+1بحيثkيوجد

       ( ² 1) 3 1 9 ² 6 3 3 1 3 ² 2a a k k k k k k      

الثالثة نسبي:r=2:الحالة صحيح عدد k3=a+2:بحيثkيوجد

:إذن     ( ² 1) 3 2 9 ² 12 3 3 3 2 3 ² 4 1a a k k k k k k        

نسبيفي كل من الحالات الثلاث، يوجد عدد  k3=)1-a²(a´بحيثk´صحيح

لa²(a-1(نكون إذن قد برهنا في الحالات الثلاث أن  .3مضاعف

لA يعود الاستدلال بفصل الحالات على مجموعة :ملاحظة تجزئة إنجاز  والاستدلال على كل من أجزاء هذه Aإلى

.التجزئة

:الاستدلال بالترجع-4-6

)لتكن:خاصية )P nلمتغير عبارية .منnدالة

)فإن: )P nصحيحة 0nلكلعبارة nمن.

)موعة )p nصحيحة 0/ /A n n n  

A وA  و 0 0 0, 1, 2,.......A n n n  

أن ونفترض 0nوجديهخلف nبحيث)n(Pخاطئة .عبارة

قيمة من(صغر خاطئةN(P(بحيث)0nأكبر عبارة

(Pأن ونعلم ):صحيحة 1) ( )P N P N فإن تناقضN(P(ومنه وهذا .صحيحة

aن أن :نبين * (1 ) 1nn a an    

على المعرفة الخاصية
1):ب ) 1na an  

=n1):لدينا ) ' 1 .1a a  1(ومنه.صحيحة(Pصحيحة.

عنصر)1 )0بحيثمن0nيوجد )P nصحيحة .عبارة

0nلكل)2 n الاستلزام  ( ) ( 1)P n P n صحيح.

إذاكان

:البرهان

المجنعتبر

:نلاحظ أن

بال نستدل

أN:نضع

N-1(:لدينا

:أمثلة

ليك)1

n(P(لتكن

أجل 1من
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أن نبينn(P(نفترض أي 1):صحيحة ) 1 .na a n  

العبا أن نبينn(P+1(رةونبين أي 1)1:صحيحة ) 1 ( 1)na a n   

1:لدينا 1(1 ) (1 ) (1 ) .(1 )n n na a a a      1)و ) 1na an  

1)1:أي ) (1 )( 1)na an a   ) 1لأن 0a (

1)نقارن- )(1 )an a 1و ( 1)a n 

1:لدينا ( 1) (1 )(1 ) 1 1 ²a n an a an a a an a n           

²a n 

أن ²وبما 0a n 1)فإن )(1 ) 1 ( 1)an a a n    1)1:ومنه ) 1 ( 1)na a n   

):أي 1)P n صحيحة

):وبالتالي ) (1 ) 1nn a an    

nلكل)2 نضع
3 3 3 31 2 3 ......nS n    

أن :لنبين
²( 1)²

( )
4

n

n n
n S 

 

علىn(P(لتكن المعرفة الخاصية
ب:

²( 1)²

4
n

n n
S



أجل 3:لديناn=1من
1 1 1S  و

1(1 1)²
1

4


1:إذن

1²(1 1)²

4
S


1(ومنه(Pصحيحة.

أن أيn(P(نفترض صحيحة
²( 1)²

4
n

n n
S


أن أيn+1(P(:ونبين 1صحيحة

( 1)²( 2)²

4
n

n n
S 

 


2:لدينا 2 2 3 3 3
1 1 2 3 ..................... ( 1) ( 1)n nS n n S n         

3
3

1

²( 1)² ²( 1)² 4( 1) ( 1)²( ² 4( 1)) ( 1)²( 2)²
( 1)

4 4 4 4
n

n n n n n n n n n n
S n

        
     

.صحيحةn(P+1(ومنه

فإن وبالتالي
²( 1)²

4
n

n n
S


( )n  

:تطبيقات

لكل)1 أنه بالترجع منnبين
:

a(
( 1)

1 2 .......
2

n n
n


   

b(
2 2 2 ( 1)(2 1)

1 2 .......
6

n n n
n

 
   

بالت)2 لكلبين أنه منnرجع
7العدد 2n nعلى القسمة .5يقبل


