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 : فً يستى يحدث تًعهى يتجاَس نٍكٍ ندٌُا 

𝑵 𝟓, −𝟐  ,  𝑪 𝟑,  :    وانًطهىب  𝟏−

,𝑵 𝟓  انًار يٍ 𝒅𝟏اكتة يعادنة انًستقٍى  (1 −𝟐   

𝒎       وانذي يٍهه   = −𝟒 

 : دستىر 

,𝑵 𝒙إٌ يعادنة يستقٍى ًٌز تُقطة  𝒚  ويٍهه  𝒎  ًيعهىو ه : 

:  َعىض          𝒚 − 𝒚𝑵 = 𝒎 𝒙 − 𝒙𝑵                     

𝒚 + 𝟐 = −𝟒 𝒙 − 𝟓  

𝒚 + 𝟐 = −𝟒𝒙 + 𝟐𝟎 

𝒅𝟏: 𝟒𝒙 + 𝒚 − 𝟏𝟖 = 𝟎 

  انًار يٍ يثدأ الإحداحٍات 𝒅𝟐 انًستقٍى  اكتة يعادنة (2

       𝑶 𝟎 , 𝒎 وانذي يٍهه   𝟎 = 𝟑.  

ٌّ يعادنة كم يستقٍى ًٌز يٍ يثدأ الإحداحٍات      إ

 :    ويٍهه يعهىو هً يٍ انشكم 

:𝒅𝟐         :                          وتانتانً  𝒚 = 𝟑𝒙 

 انًار تانُقطتٍٍ      𝒅𝟑أوجد يٍم انًستقٍى  (3

𝑵 𝟓, −𝟐   ,   𝑪 𝟑,  .حى اكتة يعادنته    𝟏−

 :انحم    

  :  إٌ يٍم يستقٍى ًٌز تُقطتٍٍ 
 :   َعىض 

  انهُدسة انتحهٍهٍة ييزاجعة وأساسٍات ف   

  :𝑵فً يستى يحدث تًعهى يتجاَس نٍكٍ ندٌُا انُقطة 

 

 

 

 :َدعى 

    𝒙𝑵 =  𝑵فاصهة انُقطة :   𝟑

    𝒚𝑵 = ٌّ       𝑵تزٌة انُقطة  :   𝟏  :حٍج أ

    انًحىر𝒐𝒙 هى يحىر انفىاصم   . 

   وانًحىر𝒐𝒚 هى يحىر انتزاتٍة  . 

 

 :فً يستى يحدث تًعهى يتجاَس ندٌُا انُقاط أَتٍة 

𝑨 −𝟑 , 𝟐  ,  𝑩 𝟓 , −𝟏   , 𝑪 𝟓 ,  :   وانًطهىب  𝟐

  𝑨𝑩 احسة طىل  (1

  " 𝑨𝑩 أو طىل انقطعة انًستقًٍة         " 

  : ٌُعطى تاندستىر 𝑩 و 𝑨انثعد تٍٍ 

𝑨𝑩 =   𝒙𝑨 − 𝒙𝑩 𝟐 +  𝒚𝑨 − 𝒚𝑩 𝟐 

 :ويُه  

𝑨𝑩 =   −𝟑 − 𝟓 𝟐 +  𝟐 + 𝟏 𝟐 

 𝑨𝑩 =   −𝟖 𝟐 +  𝟑 𝟐 =  𝟔𝟒 + 𝟗 = 𝟕𝟑 

  (حانة خاصة  )      𝑩𝑪  احسة طىل    (2

𝒙𝑩    عُديا    = 𝒙𝑪  ٌٌكى       : 𝒚𝑩 − 𝒚𝑪  =  𝑩𝑪   

𝑩𝑪                             أي       =   −𝟏 − 𝟐 = 𝟑  

  (حانة خاصة  )      𝑨𝑪  احسة طىل    (3

𝒚𝑨    عُديا    = 𝒚𝑪  ٌٌكى       : 𝒙𝑨 − 𝒙𝑪  =  𝑨𝑪   

𝑨𝑪       أي                         =  −𝟑 − 𝟓 = 𝟖 

𝒎𝑵𝑪 =
𝒚𝑵 − 𝒚𝑪

𝒙𝑵 − 𝒙𝑪
 

 

 
𝒎𝑵𝑪 =

−𝟐 + 𝟏

  𝟓 − 𝟑
=

−𝟏

  𝟐
 

𝒅𝟑: 𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟏 = 𝒐 

= 𝒎َعىض   
−𝟏

  𝟐
,𝑪 𝟑  و    ,𝑵 𝟓    أو   𝟏− −𝟐    

𝒚:         فً انًعادنة   − 𝒚𝑪 =  𝒎 𝒙 − 𝒙𝑪   فُجد : 

   𝒚 + 𝟏 =   
−𝟏

   𝟐
    𝒙 −   : ويُه   𝟑

 يزاجعة و أساسٍات فً انهُدسة انتحهٍهٍة   

 :انًسأنة الأونى 

 

 :انًسأنة انخاٍَة 

 

𝒚 − 𝒚𝑵 = 𝒎 𝒙 − 𝒙𝑵  

∙ 𝑵 𝟑, 𝟏  

𝒚 

𝒐 𝒙 

𝒚 = 𝒎𝒙 
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  .𝒅ارطم انمظتقٍم  (4

 :مىه  (اختٍارٌتٍه )نزطم مظتقٍم ٌهشمىً تعٍٍه وقطتٍه    

𝒅: 𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 − 𝟔 = 𝟎 

𝒙عىدما       = 𝒚 وجد  𝟎 = ,𝟎 :   ومىه 𝟐− −𝟐 ∈ 𝒅 

𝒚عىدما       = 𝒙 وجد  𝟎 = ,𝟑+ :   ومىه 𝟑+ 𝟎 ∈ 𝒅 

 

 

 

 

   

 :فً مظتى محدث بمعهم متجاوض نٍكه ندٌىا 

𝑨 −𝟐, −𝟏   ,  𝑩 𝟑, 𝟎  

:∆:   وانمظتقٍم  𝒙 − 𝟕𝒚 − 𝟑 =  :    وانمطهىب 𝟎

,𝒅 𝑨    " ∆ عه انمظتقٍم 𝑨  أوجد بعد انىقطة  (1 ∆ "  

∶∆  إن بعد وقطة عه مظتقٍم    𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 = 𝟎      

 :     ٌُعطى باندطتىر 

𝒅 𝑨,∆ =
 𝒂𝒙𝑨 + 𝒃𝒚𝑨 + 𝒄 

 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
 

 :   وعىض 

   

 

𝒅 𝑨, ∆ =
𝟐

𝟓 𝟐
=

 𝟐

𝟓
 

     ∆ عه انمظتقٍم 𝑩  أوجد بعد انىقطة  (2

𝒅 𝑩, ∆ =
  𝟏  𝟑 +  −𝟕  𝟎 − 𝟑 

  𝟏 𝟐 +  −𝟕 𝟐
=

𝟎

 𝟓𝟎
= 𝟎 

𝑩:     وبانتانً وظتىتج أنّ  ∈ ∆ 

 

 

 :فً مظتى محدث بمعهم متجاوض نٍكه ندٌىا 

, 𝑵 𝟑انىقطة  −𝟏   

:𝒅: وانمظتقٍم  𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 − 𝟔 =  :  وانمطهىب  𝟎

  .𝒅أوجد مٍم انمظتقٍم  (1

 :انحم 

 :نذا فإن   طزف واحدفً   𝒙 و 𝒚ولاحظ أن كلًا مه 

𝒎𝒅 =
−  𝒙 أمثال   

      𝒚 أمثال   
=

− 𝟐 

−𝟑
=

𝟐

𝟑
 

 :ملاحظة 

 : فً انطزف اَخز نكان 𝒚 فً طزف و 𝒙نى كان 

𝒎𝒅 =
    𝒙 أمثال   

    𝒚 أمثال   
 

, 𝑵 𝟑 انمار مه  𝒅𝟏أوجد معادنة انمظتقٍم  (2 −𝟏    

  .𝒅      وانمىاسي نهمظتقٍم 

 قاعدة    

   

 :   وبانتانً 

  :    𝒅𝟏  ومعادنة 

, 𝑵 𝟑 انمار مه  𝒅𝟐أوجد معادنة انمظتقٍم  (3 −𝟏    

  .𝒅     وانعمىدي عهى انمظتقٍم 

 قاعدة     

  𝒎. 𝒎𝟐   = −𝟏  ⟺ 𝒅 ⊥ 𝒅𝟐  

 :   وبما أنّ مٍم                    فإنّ 

  :    𝒅𝟐   ومعادنة 

𝒎𝒅𝟏
= 𝒎𝒅 =

  𝟐

   𝟑
 

 :انمظأنة انثانثة 

 

𝒅𝟐 

𝑵 ∙ 

𝒅 

𝒎𝒅 =
  𝟐

   𝟑
 𝒎𝒅𝟐

=
− 𝟑

   𝟐
 

 : انمظأنة انزابعة 

: 

 

𝒅 𝑨, ∆ =
  𝟏  −𝟐 +  −𝟕  −𝟏 − 𝟑 

  𝟏 𝟐 +  −𝟕 𝟐
=

 𝟐 

 𝟓𝟎
 

 

𝒅 

 

𝒚 + 𝟏 =
  𝟐

   𝟑
 𝒙 − 𝟑  

𝒚 + 𝟏 =
− 𝟑

   𝟐
 𝒙 − 𝟑  

  𝒎𝟏 =  𝒎  ⟺ 𝒅𝟏 ∕∕ 𝒅 

  𝒎𝟐. 𝒎   = −𝟏  ⟺ 𝒅𝟐 ⊥ 𝒅 

𝒅 

𝒅𝟏 

𝑵 
∙ 

2 



 

 Email: Mazen.Math@Gmail.Com                   0988253189  : دمشك                 مبصن حمذ: إػذاد انمذسط انمطغ انمكبفئ  

  

                                                

بسم الله انشحمه انشحٍم 

 بشكم مبسط  , انمطغ انضائذ , انمطغ انىبلص , انمطغ انمكبفئ : سىذسط أبحبث انمطىع انمخشوطٍت 

  وكم فمشة تتم دساستهب هىب ساجغ انكتبة وادسط مبنهب مه أمخهت محهىنت وتذسٌببث غٍش محهىنت وأسئهت وظشٌت 

ًّ انتىفٍك.  فبنكتبة هى الأصم  .فؼهٍك ببنمهم وانىسلت وإتمبن انفمشة بشكم ممتبص حم الاوتمبل إنى انتبنٍت  والله ون

 انبحج الأول 

 انمطغ انمكبفئ

 : تؼشٌف انمطغ انمكبفئ 

𝑭  حٍج ∆ ومطت لا تىتمً إنى 𝐅 ونتكه ,  مستمٍمبً مب فً انمستىي ∆ نٍكه  ∉  ∆  .  

  , ∆ ودنٍهه 𝐅 وسمً لطؼبً مكبفئبً محشله 

  .∆  مسبفت تسبوي بؼذهب ػه انمستمٍم 𝐅 مجمىػت ومبط انمستىي انتً تبؼذ ػه 

 

 :مسمٍبث  

  وشمض نهمطغ انمكبفئ ببنشمض𝓟 

  وومىل أن : 𝑵𝑭 = 𝒅 𝑵, ∆ ⟺ 𝑵 ∈ 𝓟  

   وذػى 𝑭محشق انمطغ انمكبفئ   

   وذػى 𝑽رسوة انمطغ انمكبفئ    

   وذػى 𝓵 (محىس انمطغ )   محىس تىبظش انمطغ انمكبفئ 

 

 ًوسمً كم لطؼت مستمٍمت تمش بمحشق انمطغ انمكبفئ وٌمغ طشفبهب ػهى انمطغ وتشاً محشلٍب. 

  :انىتش انمحشلً الأسبسً            

 .   هى انىتش انمحشلً انزي ٌىاصي انذنٍم  

𝑸′𝑸: وطىنه .  فً مىتصفه 𝑭            وٌمغ انمحشق  = 𝟒 𝑷  

  𝑸′𝑸             فً انشكم انمجبوس انىتش انمحشلً الأسبسً هى  

,′𝑸  ووسمً انىمطتٍه   𝑸 ًطشفب انىتش انمحشلً الأسبس  . 

  .       وهمب تفٍذان فً سسم انمطغ انمكبفئ كمب سٍمش مؼىب لاحمبً

𝓵 . 
𝑭 𝑽 

∆ 

. 𝑵 

. 
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𝑸 𝑸′ 
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𝑶 

 

 

  ًذزوت𝑽 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 محىزي التىاظسي يىاشي المحىز  و𝒐𝒙  

  شكل المعادلة    : 𝒚 − 𝒚𝟎 
𝟐 = 𝟒𝑷 𝒙 − 𝒙𝟎  

 :أمثلة    

         𝒚 − 𝟐 𝟐 = 𝟔 𝒙 + 𝟑  ,      𝒚 + 𝟒 𝟐 = −𝟐𝒙        

  المحسق           :𝑭 𝒙𝟎 + 𝑷,𝒚𝟎  

  معادلة الدليل     :∆: 𝒙 = 𝒙𝟎 − 𝑷 

 جهة الفتحة وميص حالتيهولمعسفة  

 

𝑷عىدما    >     تكىن الفتحة 0

 +𝒐𝒙وحى 
 

𝑷عىدما    <      تكىن 0

 −𝒐𝒙الفتحة وحى 
 

  

 

 

  ًذزوت𝑽 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 محىزي التىاظسي يىاشي المحىز  و𝒐𝒚 

  شكل المعادلة   :  𝒙 − 𝒙𝟎 
𝟐 = 𝟒𝑷 𝒚 − 𝒚𝟎    

 :   أمثلة 

         𝒙 + 𝟏 𝟐 = −𝟔 𝒚 + 𝟑  , 𝒙𝟐 =  𝒚 − 𝟓         

  المحسق           :𝑭 𝒙𝟎 , 𝒚𝟎 + 𝑷  

  معادلة الدليل      :∆: 𝒚 = 𝒚𝟎 − 𝑷 

 جهة الفتحة وميص حالتيهولمعسفة  

𝑷عىدما    >      تكىن 0

 +𝒐𝒚الفتحة وحى 
 

𝑷عىدما    <     تكىن الفتحة 0

 −𝒐𝒚وحى 
 

  

 

 

  ًذزوت𝑶 𝟎,     𝒐𝒙 ومحىزي التىاظسي   𝟎

  شكل المعادلة      :𝒚𝟐 = 𝟒𝑷𝒙 

 :أمثلة      

     𝒚𝟐 = 𝟖𝒙     ,   𝒚𝟐 = −𝟐𝒙      , 𝟐𝒚𝟐 − 𝟓𝒙 = 𝟎  

  المحسق               :𝑭 𝑷, 𝟎  

  معادلة الدليل     :∆: 𝒙 = −𝑷 

 جهة الفتحة وميص حالتيهولمعسفة  

 

 

  ًذزوت𝑶 𝟎,     𝒐𝒚 ومحىزي التىاظسي  𝟎

  شكل المعادلة     :𝒙𝟐 = 𝟒𝑷𝒚 

 :أمثلة      

     𝒙𝟐 = 𝟔𝒚    ,   𝒙𝟐 = −𝟗𝒚     , 𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒚 = 𝟎  

  المحسق           :𝑭 𝟎 , 𝑷  

  معادلة الدليل      :∆: 𝒚 = −𝑷 

 ولمعسفة جهة الفتحة وميص حالتيه 

𝑷 عىدما    >     تكىن الفتحة0

 +𝒐𝒚وحى 
 

𝑷عىدما   <      تكىن الفتحة 0

 −𝒐𝒚وحى 
 

  

 

 

 

𝑷عىدما   >   تكىن 0

 +𝒐𝒙الفتحة وحى 
 

𝑷عىدما   <   تكىن الفتحة 0

 −𝒐𝒙وحى 
 

   

,𝑶 𝟎 معادلة القطع المكافئ الري ذزوتً  𝟎  

 

,𝑶 𝟎 معادلة القطع المكافئ الري ذزوتً ليست  𝟎  

 
 أولًا

 ثاوياً ثاوياً

 أولًا

𝒐 
𝑭 . 

𝒐 
. 𝑭 

𝒐 

. 𝑭 

. 

𝒐 

𝑭 

𝑭 . 𝑽 

 

𝑶 

𝑭 

𝑽 

. 

𝑶 

𝑭 

𝑽 

. 

𝑶 

𝑭 

𝑽 

. 

𝑶 

𝑭 

𝑽 

. 

𝑭 

𝑶 

. 𝑽 
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  ٔانتً غانباً يا تكٌٕ يعهٕيت𝑵َٕجد احداثًٍ َمطت انتًاض  (1

 . عهى الألم𝒚 أٔ انتستٍب 𝒙     انفاصهت 

2)  ٌّ  :َشتك يعادنت انمطع يع انتركٍس بأ

    𝒚 ′ = 𝒚′    ,     𝟑𝒚 ′   = 𝟑𝒚′    ,      𝒚𝟐 ′ = 𝟐𝒚𝒚′  

 𝟓𝒚𝟐 ′ =  𝟏𝟎𝒚𝒚′   ,       𝒚 − 𝟒 𝟐 ′ = 𝟐 𝒚 − 𝟒 𝒚′   

, 𝑵 𝒙َعٕض   (3 𝒚 فً انًعادنت انُاتجت عٍ الاشتماق  

𝒎:        فُجد يٍم انًًاض حٍث  = 𝒚′
 𝑵 

 

, 𝑵 𝒙َعٕض لًٍت انًٍم ٔ  (4 𝒚  فً انًعادنت : 

  𝒚 − 𝒚𝑵 = 𝒎 𝒙 − 𝒙𝑵 يعادنت انًًاض انًطهٕبت ًْٔ    . 

  :يلاحظت

𝒎فً حانت  = 𝑵  :     𝒚 تكٌٕ يعادنت انًًاض فً 𝟎 = 𝒚𝑵 

𝒎فً حانت  =
عدد≠𝟎

𝟎
𝑵  : 𝒙 تكٌٕ يعادنت انًًاض فً  = 𝒙𝑵 

    

 

𝒎انًعهٕو فً ْرِ انحانت ْٕ انًٍم       :  تٕضٍح = 𝒚′ = 𝝀  

? 𝑲             ٔانًجٕٓل احداثًٍ َمطت انتًاض    , ?  .  يثلًا 

  :عُدئر

  َشتك يعادنت انمطع (1

′𝒚َعٕض   (2 = 𝝀 فً انًعادنت انُاتجت فُحصم عهى    

     𝒙𝑲  ٔأ  𝒚𝑲 .   

 .َعٕض الاحداثً انُاتج  فً يعادنت انمطع فُحصم عهى اَخس (3

′𝒚 فً حانت انمطع انُالص أٔ انصائد  َعٕض        = 𝝀    

  َحهٓا𝒙 ٔ 𝒚      فً انًعادنت انُاتجت فُحصم عهى علالت بٍٍ 

  𝒙𝑲  ٔ  𝒚𝑲      حلًا يشتسكاً يع يعادنت انمطع فُحصم عهى

𝒎َعٕض  (4 = 𝝀 ,  𝑲 𝒙 , 𝒚  فً انًعادنت : 

  𝒚 − 𝒚𝑲 = 𝒎 𝒙 − 𝒙𝑲 يعادنت انًًاض انًطهٕبت ًْٔ    . 

 

  ياذا ٌهصيًُ نكتابت يعادنت انمطع انًكافئ ؟؟؟         

   𝒚′𝒚  أو ٌٕاشي 𝒙′𝒙ٌٕاشي :  ٔضعٍت يحٕز انتُاظس  

,𝑽 𝒙𝟎انرزٔة   𝒚
𝟎
  

  𝟒𝑷لًٍت  

           يحٕز تُاظس انمطع عًٕدي عهى اندنٍم

 :          عهى سبٍم انًثال 

   ٌإذا كا∆: 𝒚 =  𝑶𝒚 يحٕز تُاظس انمطع ٌٕاشي ⟸  𝟏−

     ٌإذا كا∆: 𝒙 =  𝑶𝒙 يحٕز تُاظس انمطع ٌٕاشي ⟸  𝟐 

  يحٕز تُاظس انمطع ٌٕاشي انحسف انًٕجٕد:ٔبشكم يبسط  َمٕل 

 .                       فً يعادنت اندنٍم 

 

⟺عُديا         𝒙𝟎 = 𝒙𝑭 يحٕز تُاظس انمطع ٌٕاشي 𝑶𝒚 

⟺عُديا         𝒚𝟎 = 𝒚𝑭 يحٕز تُاظس انمطع ٌٕاشي 𝑶𝒙 

 

 ..... نسسى انمطع انًكافئ        

  َعٍٍ انرزٔة ٔانًحسق ٔطسفً انٕتس انًحسلً الأساسً      

 .           ثى َصم بٍٍ انرزٔة ٔطسفً انٕتس انًحسلً الأساسً

        
        

 

 
عُديا يحٕز تُاظس 

 𝑶𝒙// انمطع 
عُديا يحٕز تُاظس 

 𝑶𝒚// انمطع 

 يعادنت انًًاض
   فً انرزٔة

𝒙 = 𝒙𝟎 𝒚 = 𝒚𝟎 
 

يعادنت يحٕز 
 تُاظسِ

𝒚 = 𝒚𝟎  𝒙 = 𝒙𝟎 
 

طسفا انٕتس 
 انًحسلً الأساسً

 𝒙𝑭, 𝒚𝑭 +  𝟐𝒑   

 𝒙𝑭, 𝒚𝑭 −  𝟐𝒑   
 

 𝒙𝑭 +  𝟐𝒑 , 𝒚𝑭  

 𝒙𝑭 −  𝟐𝒑 , 𝒚𝑭  
 

 انطسٌمت انعايت  لإٌجاد يعادنت انًًاض نمطع يكافئ 
, 𝑵 𝒙 فً َمطت يعهٕيت يُّ   (شائد , َالص )  𝒚                 

 

       إٌجاد يعادنت يًاض يٍهّ يعهٕو نمطع يكافئ 
 (شائد , َالص )

 

   يلاحظاث عُد حم يسائم انمطع انًكافئ

 

2 

5 

4 

3 

1 
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 0988253189                                    دمشق    ماشن حمد:      إعداد المدزض                                                القطع الىاقص
 

 

 

  مسكص القطع :                     𝑶 𝟎, 𝟎  

  شكل المعادلة : 

 

  الرزا:         𝑨 𝒂, 𝟎     ,   𝑨′ −𝒂, 𝟎  

                        𝑩 𝟎, 𝒃     ,   𝑩′ 𝟎, −𝒃  

 :و بعدئرٍ ومٍص حالتٍه 

 

  ًالمحىز المحسق  : 

 ( 𝑶𝒙مىطبق على المحىز )      

  المحسقان:  

     𝑭 𝒄, 𝟎     ,   𝑭′ −𝒄, 𝟎   

 𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 

    القطس الكبٍس :𝑨′𝑨 = 𝟐𝒂  

𝑩′𝑩:   القطس الصغٍس  = 𝟐𝒃 

 

 

  ًالمحىز المحسق: 

 ( 𝑶𝒚مىطبق على المحىز )  

  المحسقان: 

  𝑭 𝟎, 𝒄     ,   𝑭′ 𝟎, −𝒄   

 𝒄𝟐 = 𝒃𝟐 − 𝒂𝟐 

    القطس الكبٍس  :𝑩′𝑩 = 𝟐𝒃   

𝑨′𝑨:    القطس الصغٍس  = 𝟐𝒂 

 البحث الثاوً 

  𝜺   القطع الىاقص

  : تعسٌف القطع الىاقص   

,𝑭لتكه     𝑭′ وسمً قطعاً واقصاً ,  وقطتٍه فً المستىي 

 مجمىعة جمٍع وقاط المستىي التً مجمىع ′𝑭 و𝑭    محسقاي  

 .ٌساوي مقدازاً ثابتاً ′𝑭 و𝑭   بعدٌها عه 

 

 

 

  مسمٍات 

 ودعى الىقطتٍه الثابتتٍه 𝑭, 𝑭′  محسقً القطع الىاقص . 

′𝑭𝑭:     والبعد بٍه المحسقٍه  = 𝟐𝒄ًوودعىي البعد المحسق   . 

  ودعى المستقٍم 𝓵 الماز مه𝑭و 𝑭′ ًالمحىز المحسق  

 (المحىز الأساسً)         

  ودعى المستقٍم 𝓵′ محىز القطعة  𝑭 𝑭′  ًالمحىز اللامحسق  

 (المحىز الثاوىي)         

  ودعى الىقطة  𝒐′   مىتصف  𝑭𝑭′ مسكص القطع الىاقص  . 

    ودعى كلًا مه𝑩′ , 𝑩, 𝑨′ , 𝑨 ذزا القطع الىاقص    

  القطع الىاقص متىاظس بالىسبة لكل مه 

 محىزي اللامحسقً, محىزي المحسقً ,       مسكصي 

    وسطاء القطع الىاقص       :𝒂 , 𝒃 , 𝒄 

  (أعداد حقٍقٍة مىجبة تماماً )                                          
 :                   وٌكىن 

𝑨′𝑨 = 𝟐𝒂       و         𝒐′𝑨 = 𝒐′𝑨′ = 𝒂 

𝑩′𝑩 = 𝟐𝒃       و         𝒐′𝑩 = 𝒐′𝑩′ = 𝒃 

𝑭′𝑭 = 𝟐𝒄        و         𝒐′𝑭 = 𝒐′𝑭′  = 𝒄   

 معادلات القطع الىاقص

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 

   المعادلة القٍاسٍة لقطع واقص مسكصي فً المبدأ: أولًا 

𝑨 𝑨′ 

 

𝑩 

𝑩′ 

𝑭′ 𝑭 ∙ ∙ 𝑶 

𝒂حالة  > 𝒃   

𝑨′ 

 

𝑨 

𝑩′ 

𝑶 

𝑭' 

𝑭 ∙ 

∙ 

𝑩 

𝒃حالة  > 𝒂 

 

 𝑭′  𝑭  𝓵 
 𝑶′ 

 𝑩 

 𝑨 

 𝑩′ 

 𝑨′ 

 𝓵′ 

 ∙  ∙ 
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 ماذا يهصمىي نكحابة معادنة قطع واقص        

 جعييه مسكص انقطع (1

 𝒃   ,    𝒂حعاب    (2

𝒙𝑭′ = 𝒙𝟎 = 𝒙𝑭 ⟺  انمحىز انمحسقي يىاشي  𝑶𝒚  

  𝒚𝑭′ = 𝒚𝟎 = 𝒚𝑭 ⟺انمحىز انمحسقي يىاشي   𝑶𝒙  

 

′𝑭       ما انفىائد مه معسفة       ,    𝑭:   

 :جعييه مسكص انقطع  حيث  (1

𝑶′   
𝒙𝑭 + 𝒙𝑭′

𝟐
    ,    

𝒚𝑭 + 𝒚𝑭′

𝟐
  

 جحديد وضعية انمحىز انمحسقي  (2

 (فهى يىاشي الإحداثي انمحغيس بيىهما  )         

 مثال    

,𝑭 𝟐بفسض           ,𝑭′ 𝟐  و   𝟓 −𝟑  

𝒙𝑭 بما أنّ                 = 𝒙𝑭′ = 𝟐   

 𝑶𝒚فانمحىز انمحسقي يىاشي انمحىز            

𝑭′𝑭             :  حيث 𝒄  حعاب   (3 = 𝟐𝒄  

𝒐′𝑭     أو                      = 𝒐′𝑭′  = 𝒄   

 

 

 

 

 

 

     مسكص انقطع  :𝑶′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎  

   شكم انمعادنة: 

 

 نرزا ا :   𝑨 𝒙𝟎 + 𝒂, 𝒚𝟎     ,   𝑨′ 𝒙𝟎 − 𝒂, 𝒚𝟎  

               𝑩 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 + 𝒃     ,   𝑩′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 − 𝒃  

  :و بعدئرٍ وميص حانحيه 

 

  انمحىز انمحسقي  : 

 (𝑶𝒙يىاشي انمحىز ) 

  انمحسقان:  

      𝑭 𝒙𝟎 + 𝒄, 𝒚𝟎      ,   𝑭′ 𝒙𝟎 − 𝒄, 𝒚𝟎  

 𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 

    انقطس انكبيس  :𝑨′𝑨 = 𝟐𝒂  

𝑩′𝑩:    انقطس انصغيس  = 𝟐𝒃 

 

 

  انمحىز انمحسقي  : 

 (𝑶𝒚يىاشي انمحىز ) 

  انمحسقان:  

      𝑭 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 + 𝒄     ,   𝑭′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 − 𝒄  

 𝒄𝟐 = 𝒃𝟐 − 𝒂𝟐 

    انقطس انكبيس  :𝑩′𝑩 = 𝟐𝒃 

𝑨′𝑨:    انقطس انصغيس  = 𝟐𝒂 

 𝒙 − 𝒙𝟎 
𝟐

𝒂𝟐 +
 𝒚 − 𝒚𝟎 

𝟐

𝒃𝟐 = 𝟏 

 

  
 

 فىائد وملاحظات هامة عىد حم معائم انقطع انىاقص

 

 انمعادنة انقياظية نقطع واقص مسكصي نيط في انمبدأ  :ثاوياً  

<حانة  𝒂  𝒃 

𝒂حانة  > 𝒃   

𝑨′ 

 

𝑨 

𝑩′ 

𝑶′ 

𝑭' 

𝑭 ∙ 

∙ 

𝑩 

𝑶 

 

 

 : وقطة مه قطع واقص عىدئر 𝑵إذا كاوث 

𝑵𝑭 + 𝑵𝑭′ = 𝟐𝒂 في حانة      𝒂 > 𝒃 

𝑵𝑭 + 𝑵𝑭′ = 𝟐𝒃 في حانة      𝒃 > 𝒂 

 

 

  
 

𝑨 𝑨′ 

 

𝑩 

𝑩′ 

𝑭′ 𝑭 ∙ ∙ 
𝑶′ 

 

 

𝑶 
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 هٍل الوواص 

,𝑶′ 𝒙𝟎إى هٍل الوواص لمطع ًالص هزكشٍ  𝒚𝟎  فً ًمطت   

,𝑵 𝒙هٌَ هعلوهت هثل  𝒚  

:             ٌُعطى بالعلالت   

𝒎 =
−𝒃𝟐  

𝒂𝟐
.
𝒙𝑵 − 𝒙𝟎

𝒚𝑵 − 𝒚𝟎

 

 أو ًحصل على الوٍل عي طزٌك الاشتماق كوا أوضحٌا سابماً

𝒎فً المطع الوكافئ حٍج     = 𝒚′
 𝑵  

 

 

 الوواص الوواسي 

 

 

 

 

 

 

 هواص هعلوم لمطع ًالص فً ًمطت هعلوهت هٌَ هثل 𝒅لٍكي 

𝑷 𝒙, 𝒚  

 𝒅 الوواص للمطع الٌالص الوواسي للوواص ′𝒅لإٌجاد هعادلت 

,𝒅′ ًُ 𝑷′ 𝒙ًفزض أى ًمطت تواص الوواص  𝒚  عٌذئذ : 

 𝒎𝒅′ = 𝒎𝒅                 ( لأى 𝒅′ ٌواسي 𝒅 ) 

 𝒙𝑷′ = 𝟐𝒙𝟎 − 𝒙𝑷       

𝒚𝑷′ = 𝟐𝒚𝟎 − 𝒚𝑷       

 

𝒅′ ًُ    :𝒚وتكوى هعادلت  − 𝒚𝑷′ = 𝒎 𝒙 − 𝒙𝑷′  

 الخالٍت

   :𝑨′  ,    𝑨ها الفوائذ هي هعزفت             

 :تعٍٍي هزكش المطع حٍج  (1

𝑶′   
𝒙𝑨 + 𝒙𝑨′

𝟐
    ,    

𝒚𝑨 + 𝒚𝑨′

𝟐
  

𝑨′𝑨:               حٍج 𝒂حساب  (2 = 𝟐𝒂  

𝒐′𝑨أو                      = 𝒐′𝑨′ = 𝒂 

    الذروتاى𝑨′ , 𝑨  ًتمعاى  دائواً على هستمٍن أفم 

 

,  ′𝑩ها الفوائذ هي هعزفت    𝑩:   

 :تعٍٍي هزكش المطع حٍج  (1

𝑶′   
𝒙𝑩 + 𝒙𝑩′

𝟐
    ,    

𝒚𝑩 + 𝒚𝑩′

𝟐
  

𝑩′𝑩   :              حٍج 𝒃حساب  (2 = 𝟐𝒃  

𝒐′𝑩أو                    =  𝒐′𝑩′ = 𝒃 

    الذروتاى𝑩′ , 𝑩  ًتمعاى  دائواً على هستمٍن شالول 

 

           فً الوعادلت التالٍت

𝒏 𝒙 − 𝒙𝟎 
𝟐 + 𝒌 𝒚 − 𝒚𝟎 

𝟐 = 𝝀 

𝒏حٍج          > 0  ,   𝒌 > 0       ,      𝒏 ≠ 𝒌 

  ًوٍش الحالاث الثلاث: 

  𝝀 > ,𝒙𝟎   فالوعادلت توثل لطع ًالص هزكشٍ 𝟎 𝒚𝟎  

  𝝀 = ,𝒙𝟎   فالوعادلت توثل ًمطت وحٍذة 𝟎 𝒚𝟎  

  𝝀 <   .  فالوعادلت توثل هجووعت خالٍت0

 

 

  هواص المطع الٌالص

 

 

  𝑷 ًظٍزة ′𝑷لأى ) 

 ( ′𝑶  بالٌسبت لـ 

𝒅 
𝑷 

𝑷′ 

𝒅′ 

𝟎′ 

𝑷′ 

𝟎′ 

𝑨′ 𝑨 
∙ ∙ 

𝑩 ∙ 

∙ 𝑩′ 
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,𝑶 𝟎    المزكش  𝒐𝒙 والمحىر المحزلً مىطبك على المحىر  𝟎

  شكل المعادلة: 

  الذروتان:           𝑨 𝒂, 𝟎   ,  𝑨′ −𝒂, 𝟎  

   الذروتان المزافمتان 𝑩 𝟎, 𝒃  ,  𝑩′ 𝟎, −𝒃  

  المحزلان         : 𝑭 𝒄, 𝟎   ,  𝑭′ −𝒄, 𝟎  

      

 

 

 

,𝑶 𝟎    المزكش   𝒐𝒚 والمحىر المحزلً مىطبك على المحىر 𝟎

  شكل المعادلة: 

  الذروتان:             𝑩 𝟎, 𝒃  ,  𝑩′ 𝟎, −𝒃  

    الذروتان المزافمتان 𝑨 𝒂, 𝟎  ,  𝑨′ −𝒂, 𝟎  

  المحزلان          : 𝑭 𝟎, 𝒄  ,  𝑭′ 𝟎, −𝒄  

 

 

 

 

  وعىدما ٌكىن المزكش𝑶 𝟎,  : فإنّ  𝟎

 :         للمطع الشائد مستمٍمان مماربان معادلتهما 

 

 البحث الثالث

  𝓗   المطع الشائد

  : تعزٌف المطع الشائد   

 وسمً لطعاً سائداً ,  ومطتٍه فً المستىي ′𝑭  و𝑭لتكه    

 مجمىعة جمٍع وماط المستىي التً تكىن  ′𝑭 و𝑭    محزلاي  

 تساوي ممداراً ′𝑭 و𝑭  المٍمة المطلمة للفزق بٍه بعدٌها عه 

 .   مىجباً ثابتاً

 

 

 

  مسمٍات 

 ودعى الىمطتٍه الثابتتٍه 𝑭, 𝑭′  محزلً المطع الشائد . 

′𝑭𝑭:     والبعد بٍه المحزلٍه  = 𝟐𝒄ًوودعىي البعد المحزل   . 

  ودعى المستمٍم 𝓵 المار مه𝑭و 𝑭′ ًالمحىر المحزل  

 (المحىر الأساسً)         

  ودعى المستمٍم 𝓵′ محىر المطعة  𝑭 𝑭′  ًالمحىر اللامحزل  

 (المحىر الثاوىي)         

  ودعى الىمطة  𝒐′   مىتصف  𝑭𝑭′ مزكش المطع الشائد  . 

  المطع الشائد متىاظز بالىسبة لكل مه 

 محىري اللامحزلً, محىري المحزلً ,       مزكشي 

    وسطاء المطع الشائد       :𝒂 , 𝒃 , 𝒄 

  (أعداد حمٍمٍة مىجبة تماماً )                                          
 :                   وٌكىن 

𝑨′𝑨 = 𝟐𝒂        و        𝒐′𝑨 = 𝒐′𝑨′ = 𝒂 

𝑩′𝑩 = 𝟐𝒃        و        𝒐′𝑩 = 𝒐′𝑩′ = 𝒃 

𝑭′𝑭 = 𝟐𝒄        و         𝒐′𝑭 = 𝒐′𝑭′  = 𝒄  

     

  فً المطع الشائد دائما ٌكىن :𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 

 معادلات المطع الشائد

𝒙𝟐

𝒂𝟐
−

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 

   المعادلة المٍاسٍة لمطع سائد مزكشي فً المبدأ: أولًا 

𝒚𝟐

𝒃𝟐
−

𝒙𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏 

1 

2 

∆𝟐: 𝒚 =
−𝒃

𝒂
𝒙    , ∆𝟏: 𝒚 =

𝒃

𝒂
𝒙      

 

𝑭′ 𝑭 ⋅ ⋅ 
𝓵 𝑨 

𝑶′ 
𝑨′ 

𝑩′ 

𝑩 

⋅ ⋅ 

⋅ 

⋅ 

𝓵′ 

𝑭′ 𝑭 ⋅ ⋅ 

 𝑨 
𝑶 

𝑨′ 

𝑩′ 

𝑩 

⋅ ⋅ 

⋅ 

⋅ 

 

𝑨′ 𝑨 ⋅ 

𝑩 

𝑩′ 

⋅ 𝑶 

𝑭 ⋅ 

𝑭′ ⋅ 

𝓗 𝓗 

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
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    ماذا ٌهصمىً نكخابت معادنت قطع شائد ؟؟؟؟      

 .حعٍٍه َضعٍت انمحُز انمحسقً (1

 .حعٍٍه مسكص انقطع (2

 𝒃   ,    𝒂حعاب    (3

  إذا كاوج𝑨′ أو 𝑨 ذزَة فانمحُز انمحسقً ٌُاشي 𝑶𝒙 

  إذا كاوج𝑩′ أو 𝑩 ذزَة فانمحُز انمحسقً ٌُاشي 𝑶𝒚 

   أما انفُائد مه معسفت𝑭′ و 𝑭 ,  𝑨′ و 𝑨  ,  𝑩′ و 𝑩 

 .        فًٍ كما فً انقطع انىاقص

 

 

 ....مه مقازب َاحد فائدة َاحدة  

 :  حٍث أن𝒂ّ و𝒃        ًٌَ إٌجاد علاقت بٍه 

 :     مثال :                                  مٍم انمقازب 

 ندٌىا انمقازب

          ∆ ∶ 𝟒𝒙 + 𝟑𝒚 − 𝟏 =  :            َمىً 𝟎

 

 ....مه مقازبٍه فائدحٍه  

 حعٍٍه مسكص انقطع فٍُ وقطت حقاطع انمقازبٍه (1

 :مثال .      كما ظبق𝒂 و𝒃إٌجاد علاقت بٍه   (2

   :قطع شائد مقازباي

1    )∆𝟏∶ 𝟐𝒚 − 𝟑𝒙 + 𝟏𝟒 = 𝟎 

                            2   )∆𝟐∶ 𝟐𝒚 + 𝟑𝒙 − 𝟏𝟎 = 𝟎  

  وجد 2)مع   ( 1بجمع : 

     𝒚𝟎 = : َمىً     𝟏−   𝟒𝒚 = −𝟒  

:   فىجد    (1          وعُض فً  

                             𝒙𝟎 = ,𝑶′ 𝟒:    َمىً 𝟒 −𝟏  

  َكما فً انفائدة الأَنى: 

 

 

,𝑶′ 𝒙𝟎:             مسكص انقطع       𝒚𝟎  

  ًانمحُز انمحسق  :(  ٌُاشي انمحُز𝑶𝒙) 

   شكم انمعادنت: 

 

 ن نرزَحا ا:  𝑨 𝒙𝟎 + 𝒂, 𝒚𝟎   ,  𝑨′ 𝒙𝟎 − 𝒂, 𝒚𝟎  

  انرزَحان انمسافقخان    : 

       𝑩 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 + 𝒃   ,  𝑩′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 − 𝒃  

  انمحسقان:     𝑭 𝒙𝟎 + 𝒄, 𝒚𝟎   ,  𝑭′ 𝒙𝟎 − 𝒄, 𝒚𝟎  

 

 

 

,𝑶′ 𝒙𝟎:             مسكص انقطع       𝒚𝟎  

  ًانمحُز انمحسق  :(  ٌُاشي انمحُز𝑶𝒚) 

   شكم انمعادنت: 

 

 ن نرزَحا ا: 𝑩 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 + 𝒃   ,  𝑩′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 − 𝒃  

  انرزَحان انمسافقخان    : 

     𝑨 𝒙𝟎 + 𝒂, 𝒚𝟎   ,   𝑨′ 𝒙𝟎 − 𝒂, 𝒚𝟎  

  انمحسقان:   𝑭 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 + 𝒄    ,  𝑭′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎 − 𝒄  

 

 

 

  َعىدما ٌكُن انمسكص𝑶′ 𝒙𝟎, 𝒚𝟎  ّفإن : 

 :         نهقطع انصائد معخقٍمٍه مقازبٍه معادنخٍما 

 

 𝒙 − 𝒙𝟎 
𝟐

𝒂𝟐 −
 𝒚 − 𝒚𝟎 

𝟐

𝒃𝟐 = 𝟏 

 

 انمعادنت انقٍاظٍت نقطع شائد مسكصي نٍط فً انمبدأ  :ثاوٍاً   فُائد َملاحظاث ٌامت عىد حم معائم انقطع انصائد

1 

2 

 𝒚 − 𝒚𝟎 
𝟐

𝒃𝟐 −
 𝒙 − 𝒙𝟎 

𝟐

𝒂𝟐 = 𝟏 

 

∆𝟐: 𝒚 − 𝒚𝟎 =
−𝒃

𝒂
 𝒙 − 𝒙𝟎  ,  ∆𝟏: 𝒚 − 𝒚𝟎 =

𝒃

𝒂
 𝒙 − 𝒙𝟎    

 𝒎∆ =  
−𝟒

 𝟑
 =

𝟒

𝟑
=

𝒃

𝒂
⟹  𝒃 =

𝟒𝒂

𝟑
 

 

 𝒎∆ =
𝒃

𝒂
 

 ما انفائدة مه معسفت معادنت مقازب أَ معادنخً انمقازبٍه ؟

 𝒎∆ =  
−𝟑

 𝟐
 =

𝟑

𝟐
=

𝒃

𝒂
⟹  𝒃 =

𝟑𝒂

𝟐
 

 

𝑶′ 
𝑨 𝑨′ ⋅ ⋅ 

𝑭 𝑭′ 

𝑩 ⋅ 

𝑩′ ⋅ 

𝑨′ ⋅ 

𝑩 

𝑩′ 
⋅ 
𝑶′ 

𝑭 ⋅ 

𝑭′ ⋅ 

𝑨 
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 : ٌكون 𝑶𝒙// انمحوز انمحسلً  

 : ٌكون 𝑶𝒚// انمحوز انمحسلً  

  ؟؟؟؟ما انفائدة مه مؼسفت وسبت انتباػد انمسكصي

 .مؼسفت ووع انمطغ  (1

 :  كما فً انمثال اَتً 𝒂 و 𝒄اٌجاد ػلالت بٍه   (2

  لطغ فًٍ            ومحوزي انمحسلً ٌواشي

 محوز انفواصم ماذا تستىتج ؟؟؟؟؟

 . بما أن                    فانمطغ شائد   (1

 :  فإنّ 𝒐𝒙وبما أنّ انمحوز انمحسلً ٌواشي انمحوز 

 :             ومىً                     (2    

 حانت خاصت فً بؼد ومطت ػه مستمٍم

,𝑷 𝒙نٍكه ندٌىا انىمطت  𝒚  وانمستمٍمان  

𝚫𝟏: 𝒙 = 𝝀𝟏 

𝚫𝟐: 𝒚 = 𝝀𝟐           

 :ػىدئر 

     𝒅 𝑷, 𝚫𝟏 =  𝒙 − 𝝀𝟏   

     𝒅 𝑷, 𝚫𝟐 =  𝒚 − 𝝀𝟐           

  :ملاحظت

𝒂: فً انمطغ انصائد مه انممكه أن وجد   = 𝒃 

       وفً ٌري انحانت ومول ػه انمطغ أوً لطغ شائد 

 .      متساوي انسالٍه

.𝒙 وأٌضاً كم مؼادنت مه انشكم     𝒚 = 𝝀 ≠ 𝟎 ًٌ   

 .     مؼادنت لطغ شائد متساوي انسالٍه مىسوب نممازبًٍ

      

 مٍم انمماض 

,𝑶′ 𝒙𝟎إن مٍم انمماض نمطغ شائد مسكصي  𝒚𝟎  فً ومطت   

,𝑵 𝒙مىً مؼهومت مثم  𝒚  

:             ٌُؼطى بانؼلالت   

𝒎 =
+𝒃𝟐  

𝒂𝟐
.
𝒙𝑵 − 𝒙𝟎

𝒚𝑵 − 𝒚𝟎

 

 أو وحصم ػهى انمٍم ػه طسٌك الاشتماق كما أوضحىا سابماً

𝒎:     فً انمطغ انمكافئ حٍث  = 𝒚′
 𝑵  

 

 

  ػدداً 𝒆  ونٍكه 𝑭 وانىمطت ∆نٍكه ندٌىا انمستمٍم  

 .موجباً تماماً

 

 

 

 

 

  وولاحظ فً انشكم 

 

 

 

 

  وسمً انؼدد 𝒆  انتباػد انمسكصي نهمطغ  

  وفً انمطغ انىالص وانصائد انتباػد انمسكصي 

 :          ٌساوي 

 مماض انمطغ انصائد

  𝒆 =
𝟑

𝟐
 

𝒆 =
𝟑

𝟐
> 1 

𝒆 =
𝟑

𝟐
=

𝒄

𝒂
 𝒄 =

𝟑𝒂

𝟐
 

   انتؼسٌف انمشتسن نهمطوع

 

𝒆 =
𝒄

𝒂
 

 (مكافئ)
𝑵𝑭

𝒅 𝑵, ∆ 
= 𝒆 = 𝟏     ⟺  𝑵 ∈  𝓟 

𝑵𝑭

𝒅 𝑵, ∆ 
= 𝒆 < 𝟏     ⟺   𝑵 ∈  𝜺 

𝑵𝑭

𝒅 𝑵, ∆ 
= 𝒆 >  𝟏    ⟺  𝑵 ∈  𝓗 

 

 (شائد  )

 (والص)

𝓟 

𝜺 

𝓗 ∆ 

𝑵 

𝑵 

𝑵 

𝑭 
⋅ 

 طول انبؼد انمحسلً

طول انمطس انسئٍسً
 :أي ػىدما  

𝒆 =
𝒄

𝒃
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